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Аннотация. Полевые исследования, проведенные в 2020–2021 гг. на лесосеменной плантации в 
Мичуринском лесничестве Шехманского участкового лесничества Тамбовской области, направле-
ны на изучение роста и урожайности полусибсовых потомств дуба черешчатого. В данной статье 
представлены результаты по сохранности растений, средние биометрические показатели полей 
№ 1 (Dср. 15,0 ± 0,48 и Hср. 7,4±0,14) и № 2 (Dср. 7,3 ± 0,20 и Hср. 4,5 ± 0,09), разделение расте-
ний на группы «лидирующие» и «отстающие», балл урожайности каждого дерева. Различия в рос-
те между полем № 1 и группой «лидирующие» на поле № 2 связаны с гидротермическими усло-
виями. Изменчивость признаков полей по шкале С.А. Мамаева наблюдается на повышенном 
(21,37%) и среднем (19,25%) уровне по диаметру и на низком (12,40%) и среднем (13,45%) по вы-
соте. Урожайность полей в 14-летнем возрасте – слабая.  
Ключевые слова: дуб черешчатый, лесосеменная плантация, биометрические показатели, урожай-
ность. 

 

Введение  

Проблемы,1связанные с сохранением био-
разнообразия в растительном мире в настоя-
щее время приобретают все большее значе-
ние. Одним из направлений сохранения 
внутривидового разнообразия дуба черешча-
того является выделение или создание объ-
ектов лесного семеноводства [плюсовые на-
саждения (ПН), лесосеменные плантации 
(ЛСП), постоянный лесосеменной участок 
(ПЛСУ), испытательные культуры (ИК) и 
т.д.]. Данные объекты позволят не только 
сохранить, но и проводить на их основе на-
учно-исследовательскую деятельность. Дуб 
черешчатый является главной лесообразую-
щей породой в Тамбовской области, где он 
занимает 15,5% от общей площади лесных 
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земель. Современное состояние дубрав ре-
гиона является результатом их многовековой 
эксплуатации, что в дальнейшем привело к  
их сокращению, истощению и отразилось на 
биоразнообразии. В результате интенсивной 
эксплуатации дубрав, а также раскорчевке 
лесных участков под выращивание сельско-
хозяйственных культур особенно в ХIХ веке 
лесистость края сократилась в 4 раза с 30–
40% до 7–10% (Понамарев и др., 2006). В 
настоящее время для восстановления и уве-
личения площади дубрав, сохранения их ге-
нетического биоразнообразия региону необ-
ходим качественный семенной и посадочный 
материал. Для получения желудей улучшен-
ной селекционной категории на территории 
лесного фонда Тамбовской области выделе-
ны и созданы следующие объекты лесного 
семеноводства (Ширнин и др., 2018): ПД – 
82 дерева; ПН – 12,0 га, ЛСП – 30,4 га, ИК – 
5,0 га и ПЛСУ – 5,0 га. 

Создание и выделение данных объектов 
дуба черешчатого обеспечит долговременное 
получение семян улучшенной селекционной 
категории с одной стороны, а с другой при-
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умножение и сохранение биоразнообразия 
лесных насаждений. 

Цель исследования – оценить особенности 
роста и урожайность полусибсовых потомств 
на полях ЛСП в Мичуринском лесничестве 
Шехманского участкового лесничества Там-
бовской области.  

 
Материалы и методы  

В период полевых исследований (2020–
2021 гг.) дана оценка сохранности растений 
на всех полях ЛСП, собраны сведения о рос-
те и плодоношении полусибсовых потомств 
на полях № 1 и № 2. 

Объектом исследований послужила ЛСП 
дуба черешчатого, расположенная в Мичу-
ринском лесничестве Тамбовской области 
(Шехманское участковое лесничество, кв. 30, 
выд. 30), автор объекта, руководитель и не-
посредственный участник работ по созданию 
В.К. Ширнин (Ширнин и др., 2018). По мере 
подготовки почвы и посадочного материала 
лесосеменная плантация была разбита на три 
поля, их закладка происходила в 2008 г. (по-
ле № 1) и в 2010 г. (поля № 2 и № 3). Общая 
площадь плантации – 11,0 га с размещением 
деревьев 6 × 8 м (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Общая характеристика ЛСП дуба черешчатого в Мичуринском лесничестве 
General characteristics of the pedunculate oak plantation in Michurinsk forestry area  

Поля 
Характеристика 

№ 1 № 2* № 3 
Год закладки полей апрель 2008 апрель 2010 октябрь 2010 
Площадь, га 2,5 2,5 6,0 

Способ закладки 
посадка 2-летними 

сеянцами 
посадка 3-летними 

сеянцами 
посев  

Расстояние между деревьями  
в ряду, м  

6 6 6 

Расстояние между рядами, м 8 8 8 
Количество посадочных мест на 
момент посадки, шт. 

540 570 991 

Сохранность деревьев, шт. 528 548 965 
Сохранность деревьев,% 97,8 96,1 97,3 
Состояние полей хорошее хорошее хорошее 

* В связи с сильной засухой 2010 г. наблюдалась низкая приживаемость растений (около 25%). В 
последующие годы производилось дополнение посадочных мест желудями собранных с плюсовых 
деревьев. 

 
Сохранность дуба черешчатого на всех 

полях ЛСП определяли методом сплошного 
учета растений с распределением их на жи-
вые (хорошо развитые по форме кроны и 
росту) и погибшие. 

На полях № 1 и № 2 в полевых условиях 
методом сплошного перечета на высоте гру-
ди 1,3 м с точностью 0,1 см были измерены 
диаметры всех живых деревьев. Высота рас-
тений с точностью 0,1 м отдельно измеря-
лась для каждого поля в количестве 20–25 

шт. с равномерным распределением по всем 
ступеням толщины, средняя высота дубков в 
последующем определялась на основе гра-
фиков высот (рисунок). 

Оценка урожайности на полях № 1 и № 2 
ЛСП была проведена по 4-х бальной шкале, 
разработанной д. с.-х. н. В.К. Ширниным: 0 – 
нет урожая, слабый (1-100 шт.), 2 – средний 
(101–250 шт.), 3 – обильный (251 и более 
штук). 

 



Поле № 1 Поле № 2 
 

Рис. Зависимость высоты деревьев от диаметра на высоте груди 
Fig. Dependence of the height of trees on their diameter at breast height 

 
Результаты 

Визуальная оценка молодых деревьев на 
начальных этапах исследований показала 
хорошее состояние молодых деревьев благо-
даря регулярно проводимым на объекте аг-
ротехническим (культивация почвы между-
рядьях, а также ручная прополка сорняков и 
рыхление почвы в приствольных кругах) и 
лесоводственным уходам (уборка самосева и 
поросли сопутствующих пород, формирова-
ние кроны у главной породы). В результате 
учета сохранности было установлено, что на 
поле № 1 выпавших деревьев дуба – 12 шт., 

на поле № 2 – 22 шт. и на поле № 3 – 26 шт., 
что в целом составляет всего 2,9% от числа 
всех посадочных мест ЛСП. Таким образом, 
сохранность посаженых дубков на полях 
ЛСП варьирует от 96,1% до 97,8%. Следова-
тельно, своевременное и качественное про-
ведение уходов способствует высокой при-
живаемости и активному росту и развитию 
растений. 

Особенности роста полусибсовых по-
томств по диаметру и высоте на полях № 1 и 
№ 2 представлены в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Средняя статистическая характеристика роста полусибсовых потомств дуба на ЛСП  
в Мичуринском лесничестве  

Average statistical characteristics of the growth of oak half-sib progeny on the forest  
plantations of Michurinsk forestry area  

Биометрические показатели 
полей 

M ±m min max δ С% Р% 

Год измерения – 2020 г., биологический возраст поля – 14 лет. 

диаметр, см 15,0 ± 0,48 2,9 19,5 3,21 21,37 3,19 
Поле № 1 

высота, м 7,4 ± 0,14 2,8 8,5 0,92 12,40 1,85 

Год измерения – 2021 г., биологический возраст поля – 14 лет. 
Поле № 2 диаметр, см 7,3 ± 0,20 5,1 10,8 1,40 19,25 2,78 

 высота, м 4,5 ± 0,09 3,5 6,0 0,61 13,45 1,94 

 
По полученным данным (табл. 2) на поле 

№ 1 диаметр семей дуба колеблется от 2,9 до 
19,5 см, высота от 2,8 до 8,5 м. Биометриче-
ские показатели на поле № 2 изменяются в 
пределах от 5,1 до 10,8 см по диаметру и от 
3,5 до 6,0 м по высоте. Расчеты показали, что 

средняя высота (7,4 м) и средний диаметр 
(15,0 см) деревьев дуба черешчатого на поле 
№ 1 почти в 2 раза превышают средние по-
казатели роста на поле № 2 (7,3 см и 4,5 м).  

Количество плодоносящих деревьев на по-
лях ЛСП составило: 
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 на поле № 1 (учет 2020 г.) – обильно – 
9,1%, средне – 16,1%, слабо – 43,7%, 
не плодоносящих – 31,2%; 

 на поле № 1 (учет 2021 г.) – обильно – 
1,3%, средне – 7,8%, слабо – 45,0%, не 
плодоносящих – 45,9%; 

 на поле № 2 (учет 2021 г.) – обильно – 
1,3%, средне – 5,5%, слабо – 31,0%, не 
плодоносящих – 60,9%. 

По результатам исследований урожай 
1076 деревьев оценивается как слабый в 2020 
г. и очень слабый в 2021 г. Количество де-
ревьев с баллом плодоношения 2–3 по годам 

соответственно составило 25,2% (поле № 1) 
и 15,9% (поле № 1 и № 2).  

Для продолжения создания объектов лес-
ного семеноводства из 93 полусибсовых се-
мей на полях № 1 и № 2 было выделено две 
группы: 1 – «лидирующие» – средние пока-
затели роста семьи превышают значения 
средних по всем семьям и 2 – «отстающие» в 
росте с показателями семьи ниже среднего 
значения. Рост и плодоношение выделенных 
групп представлен в табл. 3.  

Таблица 3 
Рост и плодоношение деревьев дуба на полях № 1 и № 2 ЛСП по группам семей 

Growth and fruiting of oak trees in plots 1 and 2 of the forest plantation by family groups 

Количество семей 
Процентное распределение 

деревьев по уровню  
плодоношения,%. 

Годы  

общее в группе 

Группы семей 
Диаметр, 

M ±m 
Высота, 
M ±m 

0 1 2 3 
Поле № 1 

2020 22,8 45,6 19,3 12,3 
2021 

45 23 лидирующие 17,3 ± 0,26 8,0 ± 0,06 
38,6 50,0 9,6 1,8 

2020 38,3 41,0 14,3 6,4 
2021 

45 22 отстающие 12,6 ± 0,62 6,9 ± 0,22 
52,6 39,5 7,1 0,8 

Поле № 2 
21 лидирующие 8,6 ± 0,21 5,1 ± 0,09 52,5 37,5 8,5 1,5 

2021 48 
27 отстающие 6,3 ± 0,12 4,1 ± 0,07 72,1 25,3 1,5 1,1 

 
Разделение семей на две группы показало, 

что диаметр в группе «лидирующие» колеб-
лется от 15,5 до 19,5 см и в среднем состав-
ляет – 17,3 ± 0,26 см на поле № 1. Высота в 
данной группе варьирует от 7,6 до 8,5 м 
(Нср. = 8,0 ± 0,06). Лимиты биометрических 
показателей семей на поле № 2 по диаметру 
от 7,4 до 10,8 см (Dср. = 8,6 ± 0,21), а по вы-
соте от 4,6-6,0 м (Dср. = 5,1 ± 0,09). 

Диаметр семей на поле № 1 в группе «от-
стающие» деревьев варьировал от 2,9 до 15,0 
см (Dср. = 12,6 ± 0,62), высота 2,8–7,5 м 
(Нср. = 6,9 ± 0,22); на поле № 2 колебание по 
диаметру – 5,1–7,2 (Нср. = 6,3 ± 0,12) см и по 
высоте 3,5–4,6 м (Нср. = 4,1 ± 0,07) соответ-
ственно. 

Возможно, предположить, что группа 
«лидирующие» со средним диаметром 
8,6±0,21 и средней высотой 5,1 ± 0,09 произ-
растающие на поле № 2 являются изначаль-
но высаженными и прижившимися дубками 
на данном поле. С высокой долей вероятно-
сти можно сказать, что столь значительные 
отличия биометрических показателей на 
разных полях связаны с засухой и неблаго-

приятным температурным и гидрологиче-
ским режимами. 

Степень изменчивости указывает на вели-
чину разнообразия биометрических показа-
телей деревьев дуба черешчатого, произра-
стающих на ЛСП. Чем выше данный показа-
тель, тем выше биоразнообразие деревьев на 
созданном объекте. Расчеты показали, что 
коэффициент изменчивости составляет: 
21,37% по диаметру и 12,40% по высоте на 
поле № 1 и на поле № 2 по диаметру 19,25% 
и высоте 13,45%. 

Коэффициент изменчивости по группам 
распределяется следующим образом: на поле 
№ 1 у «лидирующих» – 7,21% по диаметру и 
3,65% по высоте, «отстающих» – 23,04% и 
14,81% соответственно; на поле № 2 у «ли-
дирующих» – 11,33% по диаметру и 7,76% 
по высоте, «отстающих» – 10,19% и 8,66% 
соответственно. 

По шкале С.А. Мамаева (1972) уровень 
изменчивости признаков по диаметру – по-
вышенный (поле № 1) и средний (поле № 2), 
а по высоте – низкий и средний.  
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Межгрупповая изменчивость признаков 
роста (диаметр, высота) в группе «лидирую-
щие» – очень низкая (поле № 1; 7,21% и 
3,65%) и низкая (поле № 2; 11,33% и 7,76%). 
В группе «отстающие» уровень изменчиво-
сти по диаметру – повышенный (поле № 1; 
23,04%) и низкий (поле № 2; 10,19%), а по 
высоте – средний (14,81%) и низкий (8,66%). 
Необходимо отметить, что межгрупповая 
изменчивость ярче выражена на поле № 1 в 
группе «отстающие». 

Таким образом, оценка урожайности на 
полях № 1 и № 2 в 2020 и 2021 гг. показала: 

- В 2020 г. из 23 учетных семей лидирую-
щих по росту и плодоношению у 104 деревь-
ев отмечен слабый урожай (1 балл), у 44 – 
средний (2) и всего у 28 наблюдался обиль-
ный урожай (3), при этом у 52 деревьев дуба 
отсутствовал урожай (0). Средний балл в 
данной группе – 1,14. В группе «отстающие» 
из 22 семей у 109 деревьев урожай слабый, у 
38 – средний, у 17 – обильный и 102 дерева 
не имели урожая. Средний балл данной 
группы составил 0,78. 

- В 2021 г. на поле № 1, в группе «лиди-
рующие» наблюдался слабый урожай у 114 
деревьев, у 22 – средний и у 4 – обильный, 
при этом у 88 растений нет урожая. Средняя 
урожайность группы – 0,73. «Отстающие» на 
данном поле со средней урожайностью – 
0,44, из них: 105 со слабым урожаем, 19 – со 
средним и всего 2 растения с обильным. От-
сутствие плодоношения наблюдалось у 140 
деревьев в семьях данной группы. 

На поле № 2 в этом же году в «лидирую-
щей» группе слабый урожай отмечается у 97 
деревьев дуба в семьях, у 22 – средний, у 4 – 
обильный, у 136 – отсутствует, при этом 
средний балл по всем произрастающим де-
ревьям в данной группе – 0,68; в группе «от-
стающие» у 67 – слабый, у 4 – средний, у 3 – 
обильный и у 191 – отсутствует, средний 
балл группы – 0,30. 

Разделение семей на группы показало, что 
не плодоносящих деревьев в группе «от-

стающие» больше, как и в 2020 г., так и в 2021 
г. Группа «лидирующие» отличается большим 
количеством плодоносящих растений в семь-
ях с разным баллом урожайности от 1 до 3. 

В исследуемый полевой период на поле 
№ 3 ЛСП в возрасте 10–11 лет наблюдается 
единичное плодоношение. В настоящее вре-
мя все поля ЛСП аттестованы и вступили в 
стадию плодоношения. 

На основе проведенных исследований на 
ЛСП дуба черешчатого в Шехманском уча-
стковом лесничестве Тамбовской области, а 
также последующей обработки данных и 
анализа полученных результатов можно сде-
лать следующие выводы: 

 - сохранность всех полей высокая и со-
ставляет 97,1% (2041 дерево), количество 
посадочных мест на момент закладки – 2101 
шт.; 

- закладка ЛСП происходила на хорошо 
подготовленной почве с редким размещени-
ем 6 × 8 м, а также со своевременно прово-
димыми лесокультурными и лесоводствен-
ными уходами, что в настоящее время бла-
гоприятствует хорошему росту и развитию 
деревьев; 

- биометрические показатели роста полу-
сибсовых семей на поле № 1 превышают в 2 
раза средние показатели роста на поле № 2 
ЛСП, а разделение данных семей на группы 
отразило не только разницу данных показа-
телей, но и уровень их плодоношения; 

 - двухлетние наблюдения за урожайно-
стью молодых дубков позволили зафиксиро-
вать ее на полях № 1 и № 2 созданной ЛСП 
уже в 14-летнем возрасте, но оценить ее как 
слабую. 

Изучаемая семейственная лесосеменная 
плантация служит прекрасным научным и 
селекционным объектом для осуществления 
научно-исследовательской деятельности и 
получения семян улучшенной селекционной 
категории, а также является объектом сохра-
нения биоразнообразия полусибсовых по-
томств плюсовых деревьев.  
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Annotation. The study focuses on the growth and seed production of half-sib progeny of pedunculate oak. 
Field studies were conducted in 2020–2021 on a forest seed plantation in Shekhman divisional forestry 
area (Michurinsk forestry area) of Tambov oblast. This paper presents the results for plants’ preservation 
rate, average biometric indicators of plot 1 (average diameter 15.0 ± 0.48 and average height 7.4 ± 0.14) 
and plot 2 (average diameter 7.3 ± 0.20 and average height 4.5 ± 0.09), the division of plants into "high-
performing" and "low-performing” groups, the seed productivity points for each tree. The differences in 
growth between plot 1 and the "high-performing” group of plot 2 were due to hydrothermal conditions. 
The level of the characteristics’ variability on the plots according to the S.A. Mamaev grading scale was 
elevated (21.37%) and average (19.25%) for diameter and low (12.40%) and average (13.45%) for height. 
Seed productivity of the plots at the age of 14 was low.  
Key words: pedunculate oak, forest seed plantation, biometric indicators, seed productivity. 

 


