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 ВВЕДЕНИЕ 

Озимая пшеница – ведущая зерновая про-
довольственная культура Российской Феде-
рации, обеспечивающая значительную часть 
потребности населения в хлебобулочных из-
делиях и экспортного потенциала. Однако не-
стабильные по годам и периодам вегетации 
метеорологические условия оказывают нега-
тивные влияние на качество производимого 
зерна пшеницы. Поэтому за последние десяти-
летия качество зерна пшеницы в России имеет 
тенденцию к снижению [1]. Это стало одной из 
актуальных проблем современности, что сме-
щает акценты в селекции с увеличения потен-

циальной урожайности сортов на повышение 
качества товарного зерна [2]. 

Питательная и биологическая ценность 
пшеницы определяется индивидуальным ком-
плексом запасных белков, а также различными 
условиями произрастания пшеницы. Получение 
улучшенных линий трудоемки из-за низкой на-
следуемости сложных биологических основ. Ка-
чество зерна пшеницы – сложный признак, фор-
мирующийся в результате взаимодействия трёх 
основных генетических систем, ответственных 
за биосинтез клейковинных и других белков[3]. 
На проявление этих систем влияют и погодные 
факторы. Так, высокие температуры при созре-
вании зерна (37 ℃ днём/28 ℃ ночью) увеличи-
вают экспрессию белков теплового шока, уско-
ряя свертывание и агрегацию проламинов [4].

Поиск генотипов с хорошим качеством 
клейковины облегчается путем объединения 
методов молекулярного маркирования и тра-
диционной селекции. Маркерами в этом случае 
могут выступать как отдельные компоненты за-
пасных белков[5], так и генетические маркеры, 
связанные с проявлением признаков качества 
[1,6,7]. При этом результаты по-прежнему при-
носит и селекция на качество с использованием 
лишь оценки непосредственно отдельных по-
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эффициенты вариации и фенотипической стабильности признаков качества зерна сорта озимой 
пшеницы Вьюга: массовая доля белка в зерне (Сv = 12.21%, SF= 1.36), массовая доля сырой клей-
ковины в зерне(Сv = 19,88%, SF= 2,15), ИДК (Сv = 9,11%, SF= 1,3), число падения (Сv = 33,10%, SF= 
4,22), натура зерна (Сv = 3,79%, SF= 1,12), стекловидность зерна(Сv = 19,87%, SF= 1,6). Реакция 
на стресс при формировании большинства признаков качества зерна оценивается у обоих со-
ртов как средняя, за исключением пониженной устойчивости к стрессу при формировании числа 
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казателей качества зерна (содержание белка и 
клейковины, стекловидность и пр.) [5, 8, 9].

В условиях дефицита высококлассного зерна 
особенно важно создавать сорта мягкой пшени-
цы с генетически закреплённой способностью 
давать зерно 1–3 классов. Такие сорта включа-
ются ФГБУ «Госсорткомиссия» в списки сильных 
и ценных по качеству сортов [10].

Сорт селекции Самарского НИИСХ Безенчук-
ская 380, широко районированный с 1994 года и 
занимавший в начале 2000-х годов площадь до 
1,2 млн гектаров, является сортом сильной пше-
ницы. Это сорт среднепоздний, относительно 
высокорослый, на смену которому пришли но-
вые сорта – более скороспелые, среднерослые и 
низкорослые [9]. Среди них – новый сорт Вьюга 
разновидности lutescens, с высотой растений 70–
85 см, среднеранний по дате колошения. Сорт 
Вьюга зимостойкий, устойчивый к полеганию 
и  прорастанию зерна в колосе при перестое на 
корню[11].Сорт Вьюга включён в Государствен-
ный реестр селекционных достижений в 2020 
году по Среднему Поволжью и внесён в список 
ценных по качеству сортов [10]. Сорт Вьюга бы-
стро и широко внедряется в Самарской области 
и сопредельных регионах. Поэтому представля-
ет интерес изучение потенциала его качества в 
сравнении с сортом Безенчукская 380, который 
на практике доказал способность формировать 
высококачественное зерно.

Цель исследований – оценить адаптивный 
потенциал показателей качества зерна нового 
сорта озимой пшеницы Вьюга, предусмотрен-
ные ГОСТ 9353-2016, за многолетний период ис-
пытания его в условиях степной зоны Среднего 
Поволжья.

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проведены на опытном поле 
Самарского НИИСХ – филиала СамНЦ РАН в 
2015–2023гг.В качестве материала для исследо-
ваний использовали сортсильной пшеницы Без-
енчукская 380, допущенный к использованию в 
Волго-Вятском, Центральном, Центрально-Чер-
нозёмном, Средневолжском, Уральском реги-
онах и новый короткостебельный сорт ценной 
пшеницы Вьюга, допущенный к использованию 
по Средневолжскому региону[10].Почва опыт-
ного участка – чернозём обыкновенный с содер-
жанием в слое почвы 0–30см гумуса 3,8–4,0b% 
(ГОСТ26213-91), легкогидролизуемого азота 
– 44,8мг/кг почвы (ГОСТ 26951-86), подвижно-
го фосфора – 270мг/кгпочвы, обменного калия  
–150 мг/кг почвы (ГОСТ 29205-91).

Предшественник – чистый пар. Учётная 
площадь делянок 25 м2. Повторность четырёх-
кратная. Удобрения в дозе N30 вносили ранней 
весной. Массовая доля белка в зерне определена 

по ГОСТ 10846-91, количество и качество клей-
ковины в зерне по ГОСТ Р 54478-2011, число па-
дения по ГОСТ 30498-97, натурная масса зерна 
по ГОСТ 54895-2012, стекловидность зерна по 
ГОСТ Р 51404-99, технические условия при за-
готовке ГОСТ 9353-2016.Адаптивный потенциал 
признаков качества зерна определяли по A.A. 
Rosielle, J. Hamblin [12].Фактор фенотипической 
стабильности рассчитывали по D. Lewis[13]. Ста-
тистическая обработка данных выполнена по 
Б.А. Доспехову[14] в Microsoft Offi ce Excel.

Условия налива и созревания зерна сортов 
озимой пшеницы за годы исследований харак-
теризуются существенной изменчивостью. Ги-
дротермический коэффициент (ГТК  по Г. Т. Се-
лянинову) периода «колошение – созревание» 
составил в 2015 г. – 0,53, в 2016 г. – 0,50, в 2017г. 
– 0,7, в 2018г. – 0,1, в 2019г. – 0,20, в 2020г. – 0,7, 
в 2021г. – 1,2, в 2022г. – 0,84, в 2023г. – 0,67, при 
среднемноголетней норме 0,7.

Максимальная температура воздуха за пе-
риод «колошение – созревание» колебалась от 
28,1b℃ в 2019г. до 37,2b℃ в 2018г. ГТК за пери-
од созревания зерна (с 1 по 20 июля) в 2015bг. – 
1,17, в 2016г. – 0,36, в 2017г. – 0,73, в 2018г. – 1,0, в 
2019г. – 1,39, в 2020г. – 0,1, в 2021г. – 0,52.

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

И ОБСУЖДЕНИЕ

Массовая доля белка в зерне – основной по-
казатель качества зерна пшеницы, определяю-
щий его питательные и технологические свой-
ства. По результатам исследований в среднем за 
2015–2023гг. массовая доля белка стандартного 
сорта озимой пшеницы Безенчукская 380 соста-
вила 15,08b%, нового сорта Вьюга – 15,12b%, что 
отвечает требованиям ГОСТ 9353-2016 к пшени-
це первого класса обеих сортов(таблица1).

Данные таблицы 1 показывают зависимость 
признака «массовая доля белка в зерне» от усло-
вий выращивания.  Так, содержание белка в зер-
не сорта Безенчукская 380 варьировало от 12,0 
% до 17,60%, сорта Вьюга – от 13,20b% до 18,00b%. 
Однако минимальные показатели отвечали тре-
бованиям стандарта к пшенице третьего класса. 
За 9 лет испытаний сорт озимой пшеницы Вьюга 
по массовой доле белка в зерне в течение 5 лет 
формировал зерно первого класса с содержани-
ем белка 14,80…18,00%, один год – зерно второ-
го класса (14,00b%)– и три года – третьего класса 
(13,20…13,70%).

Сорт озимой пшеницы Вьюга имеет меньшую 
по сравнению с сортом Безенчукская 380 разни-
цу между максимальной и минимальной вели-
чинами признака «массовая доля белка в зерне» 
(4,80b% против 5,60b% у Безенчукской 380), что 
характеризует повышенную устойчивость сорта 
Вьюга к стрессу по данному признаку.
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По средней величине признака «массовая 
доля белка в зерне» в контрастных условиях 
(благоприятных и неблагоприятных) сорт Вьюга 
превышает сорт Безенчукская 380 на 0,80b%, что 
отражает его компенсаторную возможность и 
генетическую гибкость. По величине фенотипи-
ческой стабильности признака «массовая доля 
белка в зерне» сорта Безенчукская 380 и Вьюга 
близки между собой и имеют среднюю феноти-
пическую стабильность ( Cv= 11.69b% и 12,21b%, 
SF=1,47 и 1,36).

Массовая доля сырой клейковины в зерне 
– один из основных признаков качества зерна, 
определяемых при реализации. Данный показа-
тель влияет на технологические и хлебопекар-
ные свойства зерна пшеницы.

Из данных таблицы 2 следует, что по средне-
многолетней (2015–2023 гг.) величине признака 
«массовая доля сырой клейковины в зерне» сорт 
Безенчукская 380 (32,08b %) соответствует тре-
бованиям ГОСТ 9353-2016 на пшеницу первого 
класса, Вьюга (31,73 %) – на пшеницу второго 
класса.  

За девять лет исследований сорт озимой 
пшеницы Вьюга по массовой долее сырой клей-
ковины в зерне первому классу (33,70…39,40b%) 
соответствовал четыре года, второму классу 
(30,00...28,20b%)– также четыре года, и четвер-
тому классу (18,00b%)– один год. Минимальный 
показатель массовой доли сырой клейковины 
в зерне у сорта Вьюга составил 18,00b% в 2022г. 
при урожайности 9,0 т/га. Максимальный пока-
затель признака «массовая доля сырой клейко-
вины в зерне» у сорта Вьюга был 39,40b%, у сорта 

Безенчукская 380 – 40,50b%.
По устойчивости к стрессу при формирова-

нии признака «массовая доля сырой клейкови-
ны в зерне» выделяется сорт Безенчукская 380 с 
разницей между максимальной и минимальной 
выраженности признака 12,10b%, против 21,10b% 
у сорта Вьюга. По средней величине призна-
ка «массовая доля сырой клейковины в зерне» 
в  контрастных условиях (благоприятных и не-
благоприятных) выделяется сорт Безенчукская 
380 (34,45b%), что отражает его компенсаторную 
возможность и генетическую гибкость.

Сорт озимой пшеницы Вьюга уступает по 
этому показателю адаптивности сорту Безен-
чукская 380(28,85b% против 34,45b% у Безенчук-
ской 380).

По фенотипической стабильности форми-
рования признака «массовая доля сырой клей-
ковины в зерне сорт озимой пшеницы Вьюга ( 
Cv=19,88, SF=2,15) уступает сорту Безенчукская 
380 (Cv=15,46, SF=1,43). 

Важным показателем качества зерна пше-
ницы, оказывающим влияние на технологиче-
ские и хлебопекарные свойства зерна является 
индекс деформации клейковины (ИДК).

Из данных таблицы 3 следует, что на форми-
рование признака «ИДК» существенное влияние 
оказывают метеорологические условия налива 
и созревания зерна, что и проявилось в варьи-
ровании признака ИДК у сорта Безенчукская 380 
от 90 до 117 единиц прибора, у сорта Вьюга от 91 
до 118 единиц прибора.

По устойчивости к стрессу при формирова-
нии признака «ИДК» сорт Безенчукская 380 и 

Таблица 1. Параметры адаптивности признака «массовая доля белка 
в зерне» (%) сортов озимой пшеницы 2015–2023гг.

Таблица 2. Параметры адаптивности признака «массовая доля сырой клейковины 
в зерне» (%) сортов озимой пшеницы 2015–2023 гг.
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Вьюга идентичны, так как разница между мак-
симальной и минимальной величиной призна-
ку обеих сортов равна 27 единицам.

По средней величине признака «ИДК» в кон-
трастных условиях сорта Безенчукская 380 и 
Вьюга почти идентичны – величина ИДК 103 и 
104 единиц соответственно.

Фенотипическая стабильность признака ИДК 
у обоих сортов средняя – Cv=10,03, SF=1,3 у Без-
енчукской 380  и Cv=9,11, SF=1,3 у сорта Вьюга.

Число падения определяет активность фер-
мента альфа-амилазы, оказывающего влияние 
на технологические свойства зерна и устойчи-
вость к прорастанию зерна на корню. Показате-
ли адаптивности признака «число падения» по-
казали в таблице 4.

Из данных таблицы 4 следует, что по сред-
ней за 2015–2023гг. величине признака «чис-
ло падения» зерно сортов Безенчукская 380 и 
Вьюга отвечало стандарту на пшеницу перво-
го класса – 368 с и 351с соответственно. Зерно 
сорта Безенчукская 380 по числу падения все 
9 лет исследований соответствовало первому 
классу, зерно сорта Вьюга – 8 лет из 9. Гене-
тический потенциал сорта Вьюга по признаку 

«число падения» составил 520 с, сорта Безен-
чукская 380 – 413 с. Однако в критических ус-
ловиях (ГТК периода «колошение–созревание» 
0,1) сорт Вьюга резко уступил по данному по-
казателю сорту Безенчукская 380 (123 с против 
256 с). Резкое снижение числа падения у сорта 
Вьюга в 2018г. ухудшило показатели адаптив-
ности признака сорта Вьюга по сравнению с со-
ртом Безенчукская 380 (Cv=33,10 против 14,67 и 
SF=4,22, против 1,61).

Натура зерна характеризует его выполнен-
ность и влияет на выход муки при размоле. По-
казатели адаптивности признака «натура зер-
на» показаны в таблице 5.

Средняя за 2015–2023гг. величина натуры 
зерна у сортов Безенчукская 380 и Вьюга соот-
ветствует первому классу. Разница между макси-
мальной и минимальной величинами признака 
у сорта Вьюга на 32г/л выше, чем у Безенчукской 
380. Это свидетельствует о меньшей устойчиво-
сти сорта Вьюга по сравнению с Безенчукской 
380 к стрессовым условиям.

По средней величине признака в контраст-
ных условиях сорта Безенчукская 380 и Вьюга 
равны (786 г/л и 788 г/л соответственно).

Таблица 3. Параметры адаптивности признака «индекс деформации 
клейковины» (ед. ИДК) сортов озимой пшеницы 2015–2023 гг.

  min max -
     

  
(min – 
max) 

-
 

 
(min-

max/2) 

-
 

 
Cv,% 

-
 

 SF 

 380 105 90 117 -27 103 10,03 1,3
 103 91 118 -27 104 9,11 1,3
.  2 2 2 - - - -

Таблица 4. Параметры адаптивности признака «число падения» (с) 
сортов озимой пшеницы 2015–2023 гг.

  min max -
     

  
(min – 
max) 

-
 

 
(min-

max/2) 

-
 

 
Cv,% 

-
 

 SF 

 380 368 256 413 -157 334 14,67 1,61
 351 123 520 -397 321 33,10 4,22
.  21 15 22 - - - -

Таблица 5. Параметры адаптивности признака «натура зерна» сортов озимой пшеницы 2015–2023 гг.

 , 
/  

min, 
/  

max, 
/  

-
     

  
(min – 
max) 

-
 

 
(min-

max/2) 

-
 

 
Cv,% 

-
 

-
 SF 

 380 790 756 816 -60 786 2,56 1,08
 788 742 834 -92 788 3,79 1,12
.  6 5 6 - - - -



32

Известия Самарского научного центра Российской академии наук. Сельскохозяйственные науки, т. 3, № 2, 2024

Фенотипическая стабильность формирова-
ния признака «натура зерна» у сортов Безен-
чукская 380 (Cv=2,56, SF=1,08) и Вьюга (Cv=3,79, 
SF=1,12) высокая.

Стекловидность зерна влияет на технологию 
размола, натуру зерна, качество муки. Показатели 
адаптивности признака «стекловидность зерна»у 
сортов озимой пшеницы показаны в таблице 6.

Из данных таблицы 6 следует, что по сред-
ней величине признака «стекловидность зер-
на» сорта озимой пшеницы Безенчукская 380 и 
Вьюга соответствуют первому классу. СортаБе-
зенчукская 380 и Вьюга обладают равной устой-
чивостью к стрессу при формировании стекло-
видности зерна, так как имеют равную величину 
разности между минимальной и максимальной 
величинами признака.

Сорта Безенчукская 380 и Вьюга имеют 
близкие значения стекловидности зерна в кон-
трастных условиях, что отражает их равную 
компенсаторную возможность и генетическую 
гибкость. Фенотипическая стабильность при-
знака «стекловидность зерна» сорта Безенчук-
ская 380 и сорта Вьюга средняя (Cv=17,76, SF=1,6 
иCv=19,87, SF=1,6 соответственно).

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведённых в 2015–2023гг. 
в Самарском НИИСХ исследований установле-
но, что среднемноголетние значения массовой 
доли белка, сырой клейковины, числа падения, 
натурной массы зерна и стекловидности нового 
сорта озимой пшеницы Вьюга соответствовали 
первому классу ГОСТ 9353-2016 и были близки 
к показателям сорта сильной пшеницы Безен-
чукская 380.Реакция на стресс при формирова-
нии массовой доли белка, натуры зерна, стекло-
видности зерна, ИДК оценивается как средняя, 
аналогично таковой у сорта Безенчукская 380. 
Однако у сорта Вьюга отмечается пониженная 
устойчивость к стрессу при формировании чис-
ла падения.

Фенотипическая стабильность массовой 
доли белка, сырой клейковины, ИДК, стекловид-
ности зерна сорта Вьюга – средняя, натуры зер-
на – высокая, числа падения – низкая.
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Таблица 6. Параметры адаптивности признака «стекловидность зерна» 
сортов озимой пшеницы, 2015–2023 гг.
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ADAPTABILITY OF GRAIN QUALITY TRAITS OF COMMON WINTER WHEAT CULTIVAR ‘VYUGA’

© 2024 N.E. Bugakova, A.A. Sukhorukov, D.O. Dolzhenko, T.V. Chakheeva

Samara Research Institute of Agriculture named after N.M. Tulaykov –
 Branch of Samara Federal Research Center RAS, Samara, Russia

The article presents the results of studying the grain quality of common winter wheat cultivar ‘Vyuga’ 
in comparison with strong wheat cultivar ‘Bezenchukskaya 380’. The research aim was to evaluate the 
adaptive potential of grain quality traits of the winter wheat cultivar ‘Vyuga’, stipulated by GOST 9353-
2016 ‘Wheat. Technical specifi cations’.The research was conducted in 2015-2023 on the experimental fi eld 
and in the laboratories of Samara Research Institute of Agriculture named – Branch of Samara Federal 
Research Center RAS.The wheat predecessor in the experiments was complete fallow.It was found that a 
number of grain quality indicators of the cultivar ‘Vyuga’ on average for the years of research corresponded 
to the 1st quality class: protein content in grain – 15.12 %, gluten content – 31.73 %, falling number – 351 
s, volume weight – 388 g/l, vitreousness - 76 %. Grain quality traits of cultivar ‘Bezenchukskaya 380’ are 
similar to the presented values of cultivar ‘Vyuga’. Coeffi cients of variation and phenotypic stability of 
grain quality traits of winter wheat cultivar Vyuga were determined: protein content in grain (Cv = 12.21 
%, SF= 1.36), gluten content in grain (Cv = 19.88 %, SF= 2.15), gluten deformation index (Cv = 9.11%, SF= 
1.3), falling number (Cv = 33.10 %, SF= 4.22), volume weight (Cv = 3.79 %, SF= 1.12), vitreousness (Cv = 
19.87 %, SF= 1.6). Stress response in the formation of most grain quality traits was assessed as average in 
both cultivars, except for reduced stress resistance in the formation of falling number in ‘Vyuga’ cultivar. 
Phenotypic stability of ‘Vyuga’ cultivar is average in terms of protein and crude gluten content in grain, 
gluten deformation index and vitreousness, high in grain natura, and low in falling number.
 Keywords: common winter wheat (Triticum aestivum L.), cultivar, grain quality, adaptability, gluten, 
protein, volume weight, vitreousness,falling number.
DOI: 10.37313/2782-6562-2024-3-2-28-34
EDN: NBNZLD
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