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 ВВЕДЕНИЕ

Основной целью земледелия является повы-
шение урожайности культурных растений. Для 
достижения этой цели в сельском хозяйстве в на-
стоящее время применяются различные техноло-
гии, которые включают интенсивное использова-
ние минеральных удобрений и ядохимикатов [1]. 
В результате таких мероприятий естественные 
биогеоценозы превращаются в искусственные. 
Благодаря этому за небольшой период времени 
многие страны смогли существенно увеличить 
производство продуктов питания [2,3]. 

Однако к концу 20 века в сельском хозяй-
стве, несмотря на имеющиеся достижения, ста-
ли проявляться и их недостатки. Это снижение 
содержание гумуса почве, ухудшение их биоло-
гических свойств, а также накопление остатков 

минеральных удобрений и пестицидов в почве 
и грунтовых водах. Неконтролируемое использо-
вание химических средств привело к ухудшению 
и качества продукции. В них начали обнаружи-
ваться химические элементы, которые входят в 
состав применяемых пестицидов, что приводит 
к снижению их биологической ценности  [4,5].

В свете текущей ситуации необходимо не-
медленно начать искать новые методы выращи-
вания культурных растений, которые обеспечат 
высокую продуктивность почвы и производство 
качественной сельскохозяйственной продукции.

Целью исследований являлось – сравнить 
влияние разных видов удобрений (минераль-
ных, биологических, биоминеральных) на про-
дуктивность и качественные показатели овса 
посевного.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводились в Ульяновском 
НИИСХ – филиал СамНЦ РАН на участке распо-
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контрольном варианте, где также отмечалось снижение и других структурных показателей. После 
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ложенном в лесостепной зоне Среднего Повол-
жья. Опытный участок представлен чернозёмом  
выщелоченным тяжелосуглинистым. Для прове-
дения исследования были взяты: микробиоло-
гический препарат БисолбиФит (Bacillus subtilis 
штамм Ч-13) , сложное минеральное удобрение 
азофоска (азот, фосфор, калий в соотношении 
16:16:16) и  овёс посевной сорт Рысак. Схема 
опыта состояла из следующих вариантов: 

1. Контроль; 
2. БисолбиФит (обработка семян с нормой 

расхода препарата 400-600 г/т семян + 2Х крат-
ная обработка вегетирующих растений 1л/га);

3. Азофоска с нормой внесения 16 кг д.в на га; 
4. Азофоска модифицированная (обработан-

ная микробиологическим препаратом Бисолби-
Фит с нормой расхода 4 кг препарата на 1 тонну 
удобрений) с нормой внесения 16 кг д.в. на га.

Предпосевная обработка семян и приготов-
ление биомодифицированного удобрения про-
водилось вручную в темном помещении в день 
посева. Внесение минерального и биоминераль-
ного удобрений осуществлялось в рядки вместе 
с посевом овса. Обработка растений проводи-
лась два раза за вегетацию – в фазу кущения и 
трубкования.

Опыт был заложен в трёхкратной повтор-
ности, делянки располагались систематически. 
Площадь учётной делянки составляла 100 м2.  
Данные по сумме активных температур и сумме 
осадков в период с 1 апреля по 31 июля в годы 
проведения исследований взяты из ежедекад-
ного бюллетеня агрометеорологического поста 
Тимирязевский (табл.1).

Структуру урожая овса определяли по сно-
повым образцам отобранных в фазу полной 
спелости культуры. Урожайность учитывали по 
делянкам опыта методом сплошной уборки с 
дальнейшим перерасчётом на 14 % влажность и 
100 % чистоту. Качественные показатели зерна 
определяли по следующим ГОСТам:

- пленчатость ГОСТ 10843-76;
- масса 1000 зерен ГОСТ 10842-89;
- натура зерна ГОСТ 18040-64;
Содержание белка в зерне овса определяли 

на приборе Инфраматик 9200. Статистическая 
обработка данных осуществлялась методом 
дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову с по-
мощью программы AGROS версия 2.06. [6].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Анализ структурных элементов показал, что 
формирование элементов структуры урожая за-
висели от сложившихся в годы исследований 
метеорологических показателей и исследуемых 
видов удобрений (табл. 2). 

Формирование количества продуктивных 
стеблей на вариантах опыта варьировало от 273 
шт/м2 на контрольном варианте до 312 шт/м2 на 
варианте где применялось модифицированное 
сложное удобрение (азофоска). Самый высокий 
показатель был получен на 4 варианте (модифи-
цированная азофоска) – 312 шт/м2. Применение 
биопрепарата БисолбиФит (вариант 2) и не об-
работанная биологическим препаратом азофо-
ска (вариант 3) приводили к повышению дан-
ного показателя к контрольному варианту на 24 

 -
    

2016 37,5 43,6 44,3 71,2 14,6 108,0 319,2 0,8
2017 56,7 57,5 76,7 163,0 22,2 20,0 396,0 1,4
2018 84,5 21,4 21,1 55,5 10,5 35,7 144,2 0,5

 29 44 62 58 59 55 307 1,0

Таблица 1. Количество осадков и гидротермический коэффициент 
вегетационных периодов 2016 – 2018гг.

Таблица 2. Влияние минеральных и биоминеральных удобрений 
на изменение структурных элементов овса посевного, 2016–2018 гг
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1.   273 0,85 23,9 35,6
2.  297 0,89 24,3 36,6
3.  300 0,90 24,3 37,0
4.   312 0,90 24,2 37,2

 296 0,89 24,2 36,6
05 2,57 0,03 0,17 0,25
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– 27 шт/м2. Число зерен в метелке изменялась от 
используемых видов удобрений. Средняя вели-
чина числа зерен в метелке в опыте составила 
24,2 шт. Величина данного показателя по вари-
антам опыта варьировала от 23,9 до 24,2 штук. 
Максимальное количество зерен было получено 
на варианте с модифицированной азофоской – 
24,2 шт, минимальное 23,9 шт на контрольном 
варианте. Изучаемые виды удобрений положи-
тельно повлияли и на массу зерна с метелки. На 
всех вариантах с применением изучаемых ви-
дов удобрений наблюдалось повышение данно-
го показателя. Максимальный показатель массы 
зерна с метелки 0,90 грамм сформировался на 4 
варианте, где применялось модифицированное 
сложное минеральное удобрение азофоска. Од-
ним из очень важных показателей, характери-
зующих свойства зерна – его технологическую 
ценность, качество как семенного материала яв-
ляется вес 1000 зерен. Различия в массе 1000 зе-
рен в опытных вариантах между максимальным 
(37,2, вариант 4) и минимальным (36,6, вариант 
2) составили 0,6 г или 1,6 %. Максимальная масса 
1000 зерен овса сформировалась на 4 варианте 
(биомодифицированная азофоска) – 37,2 г, где 
превышение контроля (35,6 г) составило 4,5 %.

Влияние изучаемых удобрений и их сочета-
ний оказали существенное влияние на урожай-
ность овса. Наиболее высокую урожайность овес 
сформировал при внесении биоминерального 
удобрения (вариант 4) – 2,30 т/га (табл. 3). При 
посеве овса без удобрений (вариант 1) данный 
показатель был ниже и составил 2,15 т/га. Посев 
семенами обработанными биологическим пре-
паратом и опрыскивание им растений овса в 
течении вегетации (вариант 2) позволило полу-
чить урожайность зерна 2,20 т/га. На варианте с 
азофоской не обработанной БисолбиФитом (ва-
риант 3)  урожайность составила 2,28 т/га.

В среднем за годы проведения исследова-
ний количество содержания белка по вариантам 
опыта изменялась незначительно и варьиро-
вала от 11,5 до 12,4 %. Применение изучаемых 

видов удобрений и их сочетаний не оказывало 
влияние на данный показатель.

 Овес используют не только как ценную фу-
ражную культуру, из него вырабатывают крупу, 
отличающуюся высокими питательными свой-
ствами. Поэтому овес оценивают по химическо-
му составу и по возможности выхода крупы, то 
есть количества собственного ядра – зерновки 
без цветочных пленок. Величина пленчатости 
варьирует в широких пределах не только у раз-
ных сортов, но и в различных районах. Поэтому 
определение ее имеет большое практическое 
значение для оценки качества товарного зерна 
[7]. В среднем по опыту пленчатость зерна овса 
в зависимости от видов исследуемых удобрений 
к контрольному варианту (33,1 %) уменьшалась 
на 0,1 – 5,8 %. Обработка семян и двухкратное 
опрыскивание растений овса биологическим 
препаратом способствовала уменьшению дан-
ного показателя на 0,1 %, применение мине-
рального удобрения на 3,5 %  биоминерального 
на  5,8 %.

По величине натуры овес занимает послед-
нее место среди других злаков. Высокой для овса 
считается натура более 480 г, средней  420 – 480 
г и низкой менее 420 г [8]. В наших опытах нату-
ра зерна относилась к средней, и варьировала от 
470 до 480 г/л. Самая низкая натура зерна выяв-
лена у овса возделываемого на контрольном ва-
рианте – 470 г/л. Остальные опытные варианты 
обеспечили натуру зерна в интервале 472 – 480 
г/л. В целом по опыту использование изучаемых 
видов удобрений увеличивало натурную массу 
зерна овса по сравнению с контрольным вари-
антом (470 г/л) на 2,0 – 10,0 г/л, наибольшая при-
бавка отмечена на варианте с внесением  био-
модифицированной азофоски (10 г/л).

Выводы. Согласно проведенным исследова-
ниям было сделаны следующие выводы:

– высокие показатели количества продук-
тивных стеблей (312 шт/м2), были получены на 
варианте с использованием биомодифициро-
ванного удобрения (азофоскам);

Таблица 3. Урожайность и качественные показатели зерна овса в зависимости 
от видов удобрений, среднее за 2016 – 2018 гг.

  , 
/  
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,  

/  

,  

% 
/ %

1.   2,15 – – 33,1 470 12,4
2.  2,20 0,05 2,3 33,0 472 12,1
3.  2,28 0,13 6,0 29,6 478 11,8
4.   2,30 0,15 7,0 27,3 480 11,5

 2,23 30,8 475 12,0
05 0,11 0,26 3,78 0,37
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– число зерен в метелке и масса зерна с ме-
телки под действием изучаемых удобрений по 
вариантам опыта изменялись в пределах 24,2 
–24,3 шт и 0,89 – 0,90 г соответственно;

– в среднем за годы проведения исследо-
ваний совместное применение минерального 
удобрения азофоски 16:16:16 и бактериально-
го удобрения БисолбиФит дало максимальную 
прибавку урожайности (2,30 т/га) увеличивая 
данный показатель на 7,0 % относительно кон-
трольного варианта;

– натурная масса зерна по вариантам опыта 
варьировала от 470 до 480 г/л, наибольшая при-
бавка к контролю (10 г/л) отмечена на варианте 
с внесением модифицированной азофоски;

– на содержание белка в зерне овса приме-
няемые виды удобрений влияния не оказали;

– обработка гранул минерального удобрения 
бактериальным максимально снижала (отно-
сительно контрольного варианта) пленчатость 
овса (на 5,8 %) и увеличивала массу 1000 зерен 
(на 1,6 г).
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 INFLUENCE OF THE MICROBIOLOGICAL PREPARATION BISOLBIFIT IN COMBINATION 
WITH MINERAL FERTILIZER ON THE PRODUCTIVITY OF OATS

© 2024 K.G. Zaitseva

Samara Federal Research Scientifi c Center RAS, 
Ulyanovsk Scientifi  c Research Agriculture Institute named after N.S. Nemtsev, Ulyanovsk, Russia

This paper describes the results of fi eld experiments with mineral, biomineral and biological fertilizers. 
The research was carried out in a long-term stationary fi eld experiment in grain-fallow crop rotation in 
2016-2018. The purpose of the research was to conduct a comparative assessment of the effect of the 
microbiological preparation BisolbiFit and a complex mineral fertilizer modifi ed (treated) with it on the 
structural elements, yield and quality indicators of oat grain of the Rysak variety. Research has shown 
that when BisolbiFit was used, both separately and together with mineral fertilizer, it had a positive 
effect on the studied indicators. In the phase of full ripeness of the crop, the following elements of the 
structure of the oat crop were studied and analyzed: the number of productive stems, the number of 
grains in a panicle, the weight of grain in a panicle, the weight of 1000 grains. It was established that 
the number of productive stems according to the experimental variants varied from 273 to 312 pcs/m2. 
The largest number of productive oat stems (312 pcs/m2) was noted in the variant using a modifi ed 
mineral fertilizer, while in this variant the weight of 1000 grains was 37.2 g, and the yield was 2.30 t/ha. 
The smallest number of stems with panicles (273 pcs/m2) was observed in the control variant, where a 
decrease in other structural indicators was also noted. The weight of 1000 grains in the control variant 
was 35.6 g, which made it possible to generate an oat yield of 2.15 t/ha. In general, according to the 
experiment, the application of the studied fertilizers contributed to a decrease in the fi lminess of oat 
grains by 0.1 - 5.8% and an increase in natural weight by 8 - 10 g/l.
Keywords: mineral fertilizer, biological fertilizer, modifi ed fertilizer, productivity, quality indicators, oats 
(Avena sativa).
DOI: 10.37313/2782-6562-2023-2-4-80-00
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