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ВВЕДЕНИЕ

В селекционной работе большое значение 
имеет правильный подбор адаптированных к 
местным условиям сортов, которые имеют до-
пуск к использованию в регионе возделывания 
[1]. Адаптивные или экологически приспосо-
бленные сорта отличаются большей устойчи-
востью к неблагоприятным погодным факто-
рам среды, влияние которых предопределяет 
до 60-80 % вариабельности урожайности зер-
на. В тоже время, степень адаптивности сорта 
и реализация его генетического потенциала 
зависит не только от приспособленности со-
рта к местным условиям, но также и от спец-
ифики экологических условий, создаваемых в 
агробиоценозе. Таким образом, адаптивность 
является одним из важнейших свойств сортов, 

которое должно учитываться в селекционных 
программах [2].

Современная селекция пшеницы направ-
лена на создание адаптивных и экологически 
устойчивых сортов нового поколения, способ-
ных обеспечивать стабильно высокую урожай-
ность и качество зерна в условиях широкого 
диапазона лимитирующих факторов среды, в 
том числе стрессовых [3-6]. В хозяйствах с вы-
соким уровнем агротехники, возникает потреб-
ность в сортах интенсивного типа, с потенциа-
лом урожайности 6-7 т/га [7]. Адаптивная или 
экологическая селекция позволяет выделить 
формы с высокой потенциальной продуктивно-
стью зерна, которые будут способны противо-
стоять стрессовым факторам внешней среды 
и максимально использовать благоприятные. 
Отбор элитного материала необходимо прово-
дить в благоприятных условиях при соблюдении 
принятой в регионе технологии возделывания 
культуры [8]. А при выделении перспективных 
образцов на продуктивность ориентироваться 
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6102/1-32, Кинельская звезда, Эритроспермум 6517/24-1. Наибольшую устойчивость к стрессам 
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на генотипы, для которых влияние взаимодей-
ствия факторов генотип-среда минимально [9].

В селекции на улучшение адаптивных пара-
метров сортов яровой пшеницы отдельное вни-
мание уделяется решению вопросов увеличения 
густоты продуктивного стеблестоя к уборке, 
озерненности и массы зерна с колоса, массы 
1000 зерен. Но главным показателем адаптив-
ности сорта (генотипа) все же является уровень 
урожайности зерна в выраженных контрастных 
агроклиматических условиях среды [1].

Цель исследований – провести оценку 
адаптивных свойств районированных и новых 
(перспективных) сортов яровой мягкой пшени-
цы конкурсного испытания по уровню их уро-
жайности и выбрать лучшие генотипы для лесо-
степных условий Средневолжского региона.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования выполняли в 2018-2022 гг. на 
базе лаборатории селекции и семеноводства 
яровой пшеницы Поволжского НИИСС - фили-
ала СамНЦ РАН. Использовали малогабаритную 
селекционную технику, современное лабора-
торное и компьютерное оборудование. Полевые 
опыты (экспериментальные делянки) закла-
дывали на полях первого селекционного сево-
оборота института, предшественник согласно 
ротационной схеме – чистый пар. Работу про-
водили в лесостепных условиях Самарской об-
ласти. Агротехника, технология возделывания 
– традиционные для яровой пшеницы в Средне-
волжском регионе. Посев делянок осуществляли 
селекционной сеялкой СКС-10М, уборку обмо-
лотом напрямую комбайном SAMPO-130. Почва 
участка – чернозем типичный малогумусный 
среднемощный легкоглинистый. Содержание 
элементов в пахотном слое почвы: гумуса 5-6%, 
легкогидролизуемого азота 28-49 мг/кг, подвиж-
ного фосфора 61-77 мг/кг, обменного калия 374-
423 мг/кг, pH солевой вытяжки почвы – 5,4 ед.

Материалом для исследований служили 
12 сортов яровой мягкой пшеницы конкурс-
ного испытания: четыре районированных по 
Средневолжскому региону сорта (Кинельская 
59, Кинельская нива, Кинельская 2010, Кинель-
ская юбилейная), сорт Кинельская звезда, про-
ходящий Государственное испытание, шесть 
новых перспективных сортов и стандартный 
сорт на сортоучастках Самарской области – Ту-
лайковская надежда. Учетная площадь делянок 
конкурсного испытания – 25 м2, размещение 
вариантов систематическое (без смещения), 
повторность вариантов – четырехкратная. 
Норма высева материала 4,5-5,0 млн. всхожих 
семян на гектар.

Исследования выполнялись по общепри-
нятым методикам: Методика государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных куль-
тур [10], Методика полевого опыта [11]. Оценка 
адаптивности сортов выполнялась по методи-
кам Л.А. Животкова и А.А. Гончаренко: Методи-
ка выявления потенциальной продуктивности 
и адаптивности сортов и селекционных форм 
озимой пшеницы по показателю урожайность 
[12], Об адаптивности и экологической устойчи-
вости сортов зерновых культур [13].

Статистическую обработку полученных дан-
ных проводили методом дисперсионного ана-
лиза с использованием пакета анализа компью-
терной программы «Microsoft Offi ce Excel».

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В 2018-2022 гг. проведена оценка параме-
тров адаптивности районированных и новых 
сортов конкурсного испытания по сформиро-
ванной ими урожайности зерна. Изучена реак-
ция сортов различного генотипа и разных эта-
пов селекции на колебания погодных факторов 
за период вегетации. Урожайность для анализа 
по сортам бралась за пять последних лет испы-
таний, отличающихся как по уровню получен-
ной урожайности, так и по агрометеорологиче-
ским условиям, данная вариабельность являлась 
хорошим фоном для проведения исследований.

В 2018 и 2019 гг. наблюдалась хорошая вла-
гозарядка почвы перед посевом, но, несмотря 
на данный фактор, вегетация яровой пшеницы 
проходила в засушливых (временами остро) ус-
ловиях, ГТК май-август составил 0,51 и 0,63 со-
ответственно. Начальный период роста и раз-
вития растений пшеницы (третья декада мая 
и июнь) сопровождались большим дефицитом 
осадков и прохладной погодой. Осадки июля и 
начала августа поправили положение и положи-
тельно повлияли на налив зерна, а в 2018 г. – на 
продуктивность сортов. Вегетация яровой пше-
ницы в 2020 г. проходила в достаточно засуш-
ливых условиях, ГТК май-август составил 0,52. 
Однако своевременно выпавшие осадки после 
посева, в первую декаду июня и третью дека-
ду июля оказали положительное влияние, как 
на формирование продуктивности сортов, так 
и на качественные показатели зерна будущего 
урожая. Вегетация сортов в 2021 г. протекала в 
засушливых (периодами крайне засушливых) 
условиях, на фоне повышенных среднесуточ-
ных температур воздуха и дефицита выпавших 
осадков, ГТК май-август имел значение 0,39. На-
чало вегетации сопровождалось небольшими 
осадками и жаркой погодой, что угнетало рост 
и развитие растений. Выпавшие в первую и вто-
рую декаду июня осадки (двухмесячная норма) 
положительно повлияли на растения пшеницы, 
формирование урожайности сортов. В дальней-
шем вегетация проходила в жестких засушли-
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вых условиях, сопровождавшихся высокими 
среднесуточными температурами воздуха. Ве-
гетация сортов пшеницы в 2022 г. протекала в 
сильноконтрастных условиях, ГТК май-август 
составил 0,62. В начальный период вегетации до 
колошения (май и июнь) наблюдались избыточ-
ные осадки и прохладная погода, что немного 
угнетало появление всходов, но в целом оказа-
ло положительное влияние на растения пшени-
цы, формирование элементов продуктивности 
и урожайность зерна в целом. В последующий 
период вегетация проходила в достаточно за-
сушливых условиях, с повышенным темпера-
турным режимом и небольшими осадками.

Таким образом, наиболее благоприятные по 
соотношению погодных факторов условия для 
роста и развития растений яровой пшеницы и 
формирования высокой урожайности сортов 
сложились в 2020 и 2022 гг., а менее благоприят-
ные засушливые (временами острозасушливые) 
условия наблюдались в 2019 и 2021 гг.

Урожайность сортов за годы исследований 
имела достоверно значимые (на 5 % уровне) 
различия, как по годам, так и среди изучаемо-
го сортимента. Дисперсионный анализ показал 
доминирующее влияние на урожайность зерна 
фактора «год испытаний» – 90,7 %. Влияние фак-
тора «сорт» составляло – 5,0 %, взаимодействие 
факторов – 4,3 %.

Среднесортовая урожайность зерна варьи-
ровала по годам от 2,11 т/га (2019 г.) до 3,46 т/
га (2020 г.), коэффициент вариации показателя 
(V) – 21,9 % (табл. 1).

Многолетняя среднесортовая урожайность 
зерна (за 2018-2022 гг.) составила 2,77 т/га, и 
служила критерием для определения благопри-
ятных и неблагоприятных лет. Индексы условий 
среды агробиоценоза (Ij) также имели значи-
тельную вариабельность. Наиболее благопри-
ятные для роста и развития растений и форми-
рования высокой урожайности зерна условия 
сложились в 2020 г. (индекс условий среды 0,69) 
и 2022 г. (0,44). Напротив, неблагоприятные для 
вегетации сортов пшеницы и жесткие по вели-
чине индекса условия, наблюдались в остроза-
сушливых 2019 (-0,66) и 2021 (-0,60) годах.

У большинства изучаемого сортимента по-
лучен высокий потенциал продуктивности 
(табл.  2). Максимальная средняя урожайность 
зерна сформирована у новых селекционных со-
ртов – Кинельская звезда (3,06 т/га), Эритроспер-
мум 6517/24-1 (2,91 т/га), Лютесценс 6102/1-32 
(2,90 т/га), Лютесценс 6045 (2,81 т/га), и райони-
рованного сорта Кинельская юбилейная (2,81 т/
га). Наименьшая средняя урожайность отмечена 
у сортов ранней селекции – Кинельская 59 (2,45 
т/га), Кинельская нива (2,66 т/га) и стандартного 
сорта – Тулайковская надежда (2,58 т/га). Коэф-
фициент вариации урожайности зерна сортов 
(V) составлял 19,1-26,9 %. Наибольшую практиче-
скую ценность для селекции имеют сорта пшени-
цы, сочетающие высокую среднюю урожайность 
зерна (2,81-3,06 т/га) и наименьший коэффи-
циент вариации ее по годам (19,1-20,9 %): Лю-
тесценс 6045, Лютесценс 6102/1-32, Кинельская 
звезда, Эритроспермум 6517/24-1. Это дает осно-

Таблица 1. Среднесортовая урожайность зерна и индекс условий среды, 2018-2022 гг.
 2018 2019 2020 2021 2022  V, %

 
, /  

2,90 2,11 3,46 2,17 3,21 2,77 21,9 

   (Ij) 0,13 -0,66 0,69 -0,60 0,44 - -

Таблица 2. Урожайность сортов конкурсного испытания, 2018-2022 гг.

 
, /

V, % 
2018 2019 2020 2021 2022 

 59 2,27 1,78 3,28 1,93 2,99 2,45 26,9
  2,80 2,01 3,33 2,00 3,18 2,66 23,7
 2010 2,95 1,93 3,56 2,16 3,21 2,76 25,1
  2,83 2,24 3,57 2,16 3,23 2,81 21,8
 3,15 2,39 3,73 2,51 3,53 3,06 19,5

 4146 2,95 2,04 3,61 2,21 3,02 2,77 23,2
 4144 2,91 2,05 3,51 2,15 3,23 2,77 23,4

 6045 3,10 2,25 3,40 2,23 3,09 2,81 19,1
 6102/1-32 3,22 2,31 3,43 2,28 3,24 2,90 19,2

 6381 2,84 2,10 3,33 2,06 3,38 2,74 23,3
 6517/24-1 2,96 2,24 3,59 2,35 3,41 2,91 20,9

 , St 2,79 1,97 3,15 2,03 2,95 2,58 21,1
05 0,12 0,09 0,11 0,08 0,08 0,14 -
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вания говорить о экологической устойчивости и 
стабильности данных генотипов.

Одним из важных показателей адаптивно-
сти сорта является его стрессоустойчивость, ко-
торая определяется как разность между мини-
мальной и максимальной урожайностью сорта 
за годы исследований (Y2-Y1). Чем меньше зна-
чение данного показателя, тем выше стрессоу-
стойчивость сорта и шире адаптационные воз-
можности генотипа. Наибольшую устойчивость 
к стрессам имели сорта – Лютесценс 6102/1-32 
(-1,15), Лютесценс 6045 (-1,17) и стандарт Тулай-
ковская надежда (-1,18). Средняя устойчивость 
к стрессам отмечена у сортов – Эритроспермум 
6381 (-1,32), Кинельская нива (-1,33), Кинельская 
звезда (-1,34), Эритроспермум 6517/24-1 (-1,35). 
Наименьшую стрессоустойчивость имели сорта 
Кинельская 2010 (-1,63) и Эритроспермум 4146 
(-1,57), как более требовательные к погодным 
факторам и условиям выращивания (табл. 3).

Урожайность зерна в контрастных условиях 
(Y1+Y2)/2 показывает генетическую устойчивость 

сорта к различным факторам среды, благопри-
ятным и стрессовым (условия жесткой засухи). 
Величина этого показателя у сортов имела зна-
чение 2,53-3,06 т/га. Наиболее высокая средняя 
урожайность в контрастных условиях получена у 
сортов Кинельская звезда (3,06 т/га), Эритроспер-
мум 6517/24-1 (2,92 т/га), Кинельская юбилейная 
(2,87 т/га), Лютесценс 6102/1-32 (2,86 т/га). За-
служивают внимание сорта Эритроспермум 4146 
и Эритроспермум 4144, которые при невысокой 
стрессоустойчивости (-1,57 и -1,46) показали до-
статочно высокие значения показателя средней 
урожайности в контрастных условиях среды (2,83 
и 2,78 т/га), что определяет их как сорта со спец-
ифической адаптацией. Размах урожайности (d) 
говорит о стабильности сорта в местных агрокли-
матических условиях региона. Минимальный раз-
мах урожайности в исследованиях имели новые 
сорта Лютесценс 6102/1-32 (33,5 %), Лютесценс 
6045 (34,4 %), Кинельская звезда (35,9 %).

Адаптивность сортов рассчитывали исходя 
из уровня сформированной сортами урожай-

Таблица 3. Показатели адаптивности и экологической устойчивости сортов (2018-2022 гг.)

Таблица 4. Адаптивность сортов конкурсного испытания, 2018-2022 гг.

 
(  ), % 

2018 2019 2020 2021 2022
 59 81,4 89,0 102,5 90,6 92,6 91,2
  100,4 100,5 104,1 93,9 98,5 99,5
 2010 105,7 96,5 111,3 101,4 99,4 102,9
  101,4 112,0 111,6 101,4 100,0 105,3
  112,9 119,5 116,6 117,8 109,3 115,2

 4146 105,7 102,0 112,8 103,8 93,5 103,6
 4144 104,3 102,5 109,7 100,9 100,0 103,5

 6045 111,1 112,5 106,3 104,7 95,7 106,0
 6102/1-32 115,4 115,5 107,2 107,0 100,3 109,1

 6381 101,8 105,0 104,1 96,7 104,6 102,4
 6517/24-1 106,1 112,0 112,2 110,3 105,6 109,2

  100,0 98,5 98,4 95,3 91,3 96,7

 
 

, /  (Y2-
Y1) 

  
 , 

/  (Y1+Y2)/2 

 
, % (d) 

 59 -1,50 2,53 45,7
  -1,33 2,67 39,9
 2010 -1,63 2,75 45,8
  -1,41 2,87 39,5
 -1,34 3,06 35,9

 4146 -1,57 2,83 43,5
 4144 -1,46 2,78 41,6

 6045 -1,17 2,82 34,4
 6102/1-32 -1,15 2,86 33,5

 6381 -1,32 2,72 39,1
 6517/24-1 -1,35 2,92 37,6

  -1,18 2,56 37,5
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ности зерна в разные по погодным факторам 
годы, как в благоприятные для вегетации пше-
ницы (с достаточным уровнем увлажнения) так 
и в стрессовых условиях (засуха). Среднесорто-
вую урожайность 12 районированных и новых 
сортов в условиях одной экологической точки 
брали за 100 %. Основная часть сортимента по-
казала высокие адаптационные возможности, 
9 изучаемых сортов (75,0 %) имели среднюю 
адаптивность больше 100 % (табл. 4).

Средняя адаптивность сортов составляла 
91,2-115,2 %. Максимально высокую адаптив-
ность 115,2 % показал сорт Кинельская звезда. 
Высокие значения показателя адаптивности 
отмечены у перспективных сортов Эритроспер-
мум 6517/24-1 (109,2 %), Лютесценс 6102/1-32 
(109,1 %), Лютесценс 6045 (106,0 %) и райониро-
ванного сорта Кинельская юбилейная (105,3 %).

В наиболее благоприятных условиях для ве-
гетации пшеницы (2020 г.) высокие показатели 
адаптивности (116,6 %; 112,8 %; 112,2 %; 111,6 
%) имели сорта Кинельская звезда, Эритроспер-
мум 4146, Эритроспермум 6517/24-1, Кинель-
ская юбилейная, что служит фактом их отзыв-
чивости на определенное улучшение условий 
выращивания, в частности на хорошее увлаж-
нение и благоприятный температурный режим. 
В условиях сильной засухи 2019 г. наиболее вы-
сокую адаптивность имели сорта: Кинельская 
звезда (119,5 %), Лютесценс 6102/1-32 (115,5 %), 
Лютесценс 6045 (112,5 %), Кинельская юбилей-
ная (112,0 %), Эритроспермум 6517/24-1 (112,0 
%), что говорит о возможности их использова-
ния в более засушливых регионах, как сортов 
степного экотипа. Высокая адаптивность сортов 
в различные по влагообеспеченности годы ха-
рактеризует их как пластичные, к таким сортам 
можно отнести новые перспективные сорта Ки-
нельская звезда, Эритроспермум 6517/24-1 и 
районированный сорт Кинельская юбилейная. 
Наименьшая средняя адаптивность (менее 100 
%) отмечена у сортов ранней селекции Кинель-
ская 59 (91,2 %), Кинельская нива (99,5 %) и стан-
дарта Тулайковская надежда (96,7 %).

ВЫВОДЫ

Селекция на повышение продуктивности 
и адаптивных свойств сортов яровой мягкой 
пшеницы способствует повышению их урожай-
ности, и как следствие увеличению валовых 
сборов продовольственного зерна. Сорта но-
вого поколения, имеют большую способность 
противостоять экстремальным стрессовым 
факторам в период вегетации (в особенности 
засухе), в сравнении с сортами, созданными на 
более ранних этапах селекции. Тенденция меня-
ющегося в сторону потепления климата и кон-
трастность погодных факторов в лесостепных 

условиях Среднего Поволжья, свидетельствует о 
целесообразности создания сортов яровой мяг-
кой пшеницы с различными морфобиотипами 
конкретно для каждой агроэкологической зоны 
возделывания. Выделенные лучшие по параме-
трам адаптивности и экологической устойчиво-
сти районированные сорта рекомендуются для 
широкого возделывания в производстве, новые 
сорта – для ускоренной передачи на  Государ-
ственное сортоиспытание.
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ASSESSMENT OF ADAPTABILITY OF ZONED AND NEW VARIETIES OF SPRING SOFT WHEAT
 IN THE FOREST-STEPPE CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION

© 2023 E.A. Demina

Samara Federal Research Scientifi c Center of RAS, 
Volga Scientifi c Research Institute of Selection and Seed-Growing 

named after P.N. Konstantinov, Kinel, Russia

The work was carried out in order to assess the adaptive properties of spring soft wheat varieties according 
to the level of grain yield obtained and to select the best genotypes for the forest-steppe conditions of the 
Middle Volga region. The research was conducted in 2018-2022 at the Volga Scientifi c Research Institute 
of Selection and Seed-Growing named after P.N. Konstantinov, located in the Samara region. The material 
for the work was 12 zoned and new varieties of competitive testing. Meteorological conditions were 
diverse, the most favorable were in 2020 and 2022, and less favorable (arid) conditions were observed 
in 2019 and 2021. The average grain yield varied by year from 2.11 t/ha (2019) to 3.46 t/ha (2020), the 
coeffi cient of variation of the indicator was 21.9%. The varieties with the highest average grain yield 
(2.81-3.06 t/ha) and the lowest coeffi cient of variation over the years (19.1-20.9%) was of the greatest 
practical value for breeding: Lutescens 6045, Lutescens 6102/1-32, Kinelskaya Zvezda, Erythrospermum 
6517/24-1. The varieties with the highest stress resistance were Lutescens 6102/1-32 (-1.15), Lutescens 
6045 (-1.17) and Tulaykovskaya Nadezhda standard (-1.18). The highest average yield under contrasting 
conditions was obtained in the varieties Kinelskaya Zvezda (3.06 t/ha), Erythrospermum 6517/24-1 (2.92 
t/ha), Kinelskaya Jubileinaya (2.87 t/ha), Lutescens 6102/1-32 (2.86 t/ha). The Kinelskaya Zvezda variety 
showed the highest adaptability of 115.2%. High values of the adaptability index were noted in promising 
varieties Erythrospermum 6517/24-1 (109.2%), Lutescens 6102/1-32 (109.1%), Lutescens 6045 (106.0%) 
and the zoned variety Kinelskaya Jubileinaya (105.3%). The selected zoned varieties, which are the best 
in terms of adaptability, are recommended for widespread cultivation in production, new varieties are 
recommended for accelerated transfer to State variety testing.
Key words: spring soft wheat (Triticum aestivum L.), breeding, variety, adaptability, environmental 
sustainability, yield.
DOI: 10.37313/2782-6562-2023-2-4-50-56
EDN: TAYJDQ
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