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ВВЕДЕНИЕ

Среди хлебов зерновой группы в России 
озимая пшеница занимает – основные площа-
ди посевов, отличаясь стабильным сбором зер-
на. Увеличение валовых сборов предполагает 
использование высокоурожайных и адаптив-
ных сортов пшеницы. В 2022 г. пшеницу в мире 
возделывали на площади 219 млн га с валовым 
сбором в 785,1 млн т [1]. Озимая пшеница явля-
ется важнейшей продовольственной культурой, 
которой принадлежит значительный удельный 
вес в структуре зернового клина в России [2] 
(Некрасова и др., 2017). Посевная площадь ози-

мой пшеницы в Российской Федерации в 2023 
г. составляла 15,65 млн га, в Самарской области 
– 452,5 тыс. га [3], что в 3 раза больше площа-
ди посевов яровой пшеницы. Разнообразие по-
чвенно-климатических условий нашей страны 
вносит коррективы в структуру посевов данных 
культур и в селекционные программы создания 
новых сортов. Кардинальное влияние на рост и 
развитие пшеницы во всех регионах оказывают 
такие лимитирующие факторы внешней среды, 
как температура и осадки. В зоне Среднего По-
волжья, в связи с глобальными тенденциями 
изменения климата, увеличилась частота встре-
чаемости засушливых условий в критические 
периоды развития культуры (посев, цветение, 
налив зерна).

В основе резерва увеличения высоких уро-
жаев зерна лежит наиболее полная реализация 
потенциала продуктивности новых сортов зер-
новых культур. За счёт внедрения нового сорта 
можно увеличение урожайности может составить 
на 50-70% [4]. Как правило в агропромышленном 
производстве реализуется только 45-55% генети-
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ческого потенциала сортов. Основная причина 
такого положения – явно недостаточная адап-
тивность допущенных к использованию сортов, 
являющиеся главным фактором реализации по-
тенциальной продуктивности в условиях боль-
шого разнообразия внешней среды [5,6].

Прямое влияние на урожайность пшеницы 
оказывает продуктивность колоса, при этом сте-
пень продуктивности колоса зависит от прояв-
ления генетических факторов, детерминирую-
щих признаки, в различных условиях вегетации 
растений [7]. В качестве элементов структуры 
продуктивности колоса оценивают такие па-
раметры, как степень озерненности колоска и 
главного колоса, масса зерна с колоса и масса 
1000 зерен. В условиях континентального кли-
мата Среднего Поволжья для повышения уро-
жайности озимой мягкой пшеницы основное 
значение придают массе зерна колоса и массе 
1000 зерен [8].

Цель исследований – изучение элементов 
продуктивности и урожайности сортов озимой 
пшеницы конкурсного сортоиспытания для вы-
явления генотипов, наиболее адаптированных к 
эколого-климатическим условиям региона.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Полевые опыты проводились в Поволжском 
НИИСС – филиале Самарского научного центра 
РАН, расположенном в лесостепной зоне Самар-
ской области. Почва опытного участка – черно-
зем типичный среднемощный легкоглинистый. 
Содержание гумуса в пахотном слое (по Тюрину) 
составляло 5…6 %, подвижного калия и фосфора 
(по методу Мачигина в модификации ЦИНАО) 
- 306…338 и 277…306 мг/кг почвы соответствен-
но, pH почвенного раствора 6,9 и pH солевой 

вытяжки – 6,2. Предшественник – чистый пар. В 
фазу начала выхода в трубку посевы были обра-
ботаны гербицидами для уничтожения сорной 
растительности.

Объектом исследований были 12 сортов и 
линий озимой мягкой пшеницы селекции По-
волжского НИИСС. Стандартом служил сорт Би-
рюза.

Сортообразцы выращивали на делянках 
площадью 25 м2, в 4-х кратной повторности с си-
стематическим расположением по общеприня-
той для зоны технологии возделывания. Посев 
проводили в оптимальные сроки (первая декада 
сентября) с помощью рядовой сеялки ССФК-10 с 
нормой высева 5 млн всхожих семян на 1 га.

Исследования проводили с использовани-
ем Методики Госкомиссии по сортоиспытанию 
сельскохозяйственных культур [9,10], Методи-
ческим указаниям ВИР [11], Унифицированного 
классификатора СЭВ [12], Основы научных ис-
следований в агрономии [13]. 

Статистическую обработку данных осущест-
вляли методом дисперсионного анализа в при-
ложении Excel [14].

За годы исследований сложились контраст-
ные метеорологические условия (таблица 1). 
Перед посевом озимой пшеницы в 2017 году 
наблюдались засушливые условия (август – 1,3 
мм, средняя многолетняя – 44 мм). Обильные 
осадки сентября (66 мм) способствовали полу-
чению дружных всходов. В зиму растения ушли 
в фазу кущения (3-5 побегов). Май и июнь оказа-
лись теплее среднемноголетних значений на 1,3 
и 2,7°C соответственно. Колошение пшеницы 
проходило с 28 мая по 5 июня. Незначительные 
осадки августа – 13,1 мм и 18,3 мм в сентябре 
2018 года, оказали отрицательное воздействие 
на всходы. В конце октября (23,2 мм, норма – 41 

Таблица 1 – Метеорологические условия за период весенне-летней вегетации озимой пшеницы 
(Метеопост Усть-Кинельский).
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 -10,2 -11,8 -2,8 -10,4 -13,6 21,7 75,1 54,9 64,3 24
 -11,6 -8,2 -3,8 -14,2 -13,5 20,7 50,6 37,2 61,0 18

 -9,2 -0,9 2,2 -4,9 -7,1 55,9 74,5 75,7 20,3 24
 5,9 8,4 7,3 9,3 4,6 57,1 33,3 29,5 30,7 27

 16,7 17,0 15,6 20,7 14,0 20,2 38,6 17,6 20,8 33
 18,7 20,6 18,5 22,9 18,5 18,7 10,5 48,3 72,3 39
 23,8 20,3 24,0 23,5 20,7 72,7 32,7 21,6 17,7 47

 19,5 17,3 18,9 24,8 18,9 13,1 28,8 43,0 0,6 44
 15,7 11,1 12,8 11,5 12,3 18,3 37,9 27,0 50,6 44

 7,4 9,1 7,4 6,1 4,1 23,2 41,4 22,8 29,3 41
 -3,4 -2,1 -3,0 -0,4 -4,3 13,4 17,2 34,2 42,8 38
 -8,6 -4,8 -12,6 -7,3 -10,9 58,5 28,7 21,9 50,2 31
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мм) озимые прекратили вегетации, имея все-
го 1-2 стебля дополнительного кущения. Этот 
фактор стал основным лимитирующим факто-
ром урожайности. В конце второй декады апре-
ля 2019 года пшеница возобновила вегетацию. 
Май оказался теплее на 2,0°C нормы. Критиче-
ские фазы налива зерна пришлись на жаркий и 
засушливый июнь(+20,6°C, 10,5 мм). Максимум 
доходил до 29,0-33,0°C. Колошение наблюда-
ли 26 мая – 1 июня. Самыми благоприятными 
перед посевом оказались условия 2019 года. 
Осадки второй (20,7 мм) и третьей (14,1) декад 
сентября в сочетании с невысокими температу-
рами (5,8-14,3°C) способствовали хорошему ку-
щению (3-5 побегов). Фаза налива зерна в 2020 
году протекала в более комфортных условиях по 
сравнению с 2018 и 2019.

Благоприятные погодные условия также 
сложились перед посевом озимой пшеницы в 
2020 году. Осадки сентября (27,0 мм) и невысо-
кая среднемесячная температура воздуха 12,8 
оС в этот период способствовали кущению и за-
калке озимой пшеницы. Озимые возобновили 
вегетацию в середине апреля. В мае шло резкое 
повышение температуры от 16,3 оС в первой де-
каде до 22,5 оС и 23,3 оС во второй и третьей де-
кадах. Максимум температуры в отдельные дни 
второй и третьей декад доходил до 27,9 оС – 34,6 
оС, во время фазы колошения. В первой декаде 
июня температура воздуха снизилась до 19 оС, 
максимум 29,4 оС. вторая и третья декады были 
теплыми (21,8 оС  и 27,8 оС) с максимумом  (32,4 
оС - 37,5 оС). Средняя температура воздуха за  ме-
сяц 22,9 оС была на 3,2 оС выше среднемноголет-
ней. За месяц выпало 72,3 мм осадков, что ока-
зало положительное влияние на формирование 
зерновки и налив зерна.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

За четыре года проведённых исследований 
большинство сортов в конкурсном сортоиспыта-
нии по-разному реагируют на одинаковые усло-
вия возделывания, в связи с этим генетически об-
условленный урожайный потенциал может быть 
реализован через различные элементы продук-
тивности [15, 16]. Период «колошение – физиоло-
гическая зрелость» влияет на крупность зерна, а 
в сочетании с количеством зёрен в колосе предо-
пределяет продуктивность растений с единицы 
площади. Длина колоса при этом опосредованно 
влияет на урожайность зерна через число коло-
сков и число зерен в колосе. Архитектоника коло-
са и его длина дают определённые возможности 
для повышения урожайности [15]. В среднем по 
опыту наибольшую длину колоса наблюдали в 
2019 и 2021 гг. (8,1 и 7,9 см) (таблица 2). 

В 2018 г. средняя длина колоса была самой 
меньшей за годы испытания и составила 80,2 % 
от средней длины колоса в более благоприятных 
условиях 2020 г. Наибольшая длина колоса была 
у сортов разновидности velutinum – Поволжская 
нива и Велютинум 3602, в 2019 (9,0 и 8,5 см), 2020 
(9,1 см) и в 2021 гг. (8,7 и 9,1 см). Однако этот 
фактор не дал им преимущества по урожайно-
сти перед другими сортами. За годы испытания 
ряд сортов показали более стабильные значения 
показателей этого признака – Лютесценс 3285 и 
Бирюза, которые в неблагоприятных условиях 
2019 г. формировали короткий колос (на 0,5 и 0,7 
см ниже средней по опыту), но в тоже время и 
минимальную реакцию на улучшение погодных 
условий в 2021 г. (на 1,0 и 0,1 см ниже средней 
по опыту). Сорт Эритроспермум 3730 в менее 
благоприятных условиях 2018 и 2019 гг. пока-

Таблица 2 - Длина колоса сортов и линий озимой пшеницы в конкурсном сортоиспытании, см, 
2018-2021 гг.

, 2018 . 2019 . 2020 . 2021 . 
,  6,4 7,4 7,1 6,9 7,0

 86 6,8 9,4 8,5 8,0 8,2
  7,3 9,0 9,1 8,7 8,5

 3285 6,7 7,6 7,6 7,8 7,4
 3817 6,7 8,4 8,0 8,0 7,8
 3602 7,1 8,5 9,1 9,1 8,5

 3730 6,4 8,1 8,7 8,0 7,8
 3627 5,4 7,2 7,0 7,4 6,8
 3765 6,4 7,8 8,0 7,7 7,5

 4024 6,5 7,2 7,0 8,1 7,2
 3876 5,6 7,5 6,3 7,4 6,7
 3868 6,5 8,5 7,2 8,0 7,6

 6,5 8,1 7,8 7,9 
CV, % 8,3 8,9 11,7 7,3 
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зал близкую к средним значениям длину колоса 
(меньше на 0,1 см и 0 см, соответственно), а в 
более благоприятных условиях 2020 г., наоборот, 
увеличил на 0,9 см, что свидетельствует о более 
высоком потенциале отзывчивости на улучше-
ние условий вегетации.

Один из важных показателей продуктив-
ности – «количество зёрен в колосе». Для фор-
мирования высокого количества зёрен заметно 
выделился 2019 г. (таблица 3). Худшим оказался 
2018 г. Самая высокая вариабельность признака 
отмечена в 2020 г. (11,8 %), что обусловлено раз-
личным откликом генотипов при реализации 
потенциальной продуктивности колоса. Следу-
ет выделить сорта Лютесценс 3876 и Лютесценс 
3868, у которых озернённость колоса в 2019 г. 
оказалась на 3,7 и 3,8 зёрен выше средней по 
опыту. В благоприятном 2021 году выделился 
сорт Эритроспермум 3627, превысив стандарт-

ный сорт на 14,1 зёрен. В среднем за четыре года 
он был самым озернённым.

Масса зерна с колоса в значительной степе-
ни варьирует в зависимости от условий внешней 
среды и генетических особенностей сорта (та-
блица 4). В 2018 г. средняя по сортам масса зерна 
с колоса составляла 1,2 г, в 2019 и 2020 гг. – 1,8 г, а 
в 2021 г. – 1,7 г. Новые перспективные сорта Эри-
троспермум 3730 и Эритроспермум 3627 в 2019 
и 2020 гг. значительно превысили стандартный 
сорт Бирюза по массе зерна с колоса в 2019 г. на 
0,6 г, в 2020 г. –на 0,5 и 0,4 г соответственно. Но-
вые сорта озимой пшеницы в сочетании с боль-
шим количеством зёрен, а также выполненно-
стью и крупностью, имели более продуктивные 
колосья. Высокой массой зерна с колоса в 2019 г. 
отличились также сорта Лютесценс 3868 и Лю-
тесценс 3876, превысившие среднюю по опыту 
на 0,6 и 0,4 г, соответственно. В наших опытах 

Таблица 4 - Масса зерна с колоса сортов и линий озимой пшеницы 
в конкурсном сортоиспытании, г., 2018-2021 гг.

, 2018 . 2019 . 2020 . 2021 . 
,  1,0 1,3 1,8 1,4 1,4

 86 1,2 2,0 1,9 1,5 1,7
  1,2 2,0 1,8 1,6 1,7

 3285 1,1 1,4 1,5 1,3 1,3
 3817 1,3 1,8 1,7 1,6 1,6
 3602 0,9 1,5 1,7 1,7 1,5

 3730 1,0 1,9 2,3 1,8 1,8
 3627 1,4 1,9 2,2 2,2 1,9
 3765 1,3 1,9 1,9 1,8 1,7

 4024 1,3 1,6 1,4 1,8 1,5
 3876 1,1 2,2 1,7 1,9 1,7
 3868 1,3 2,4 1,9 2,2 2,0

 1,2 1,8 1,8 1,7 
CV, % 13,1 17,8 14,1 16,2 

Таблица 3 - Количество зёрен в колосе сортов и линий озимой пшеницы 
в конкурсном сортоиспытании, шт., 2018-2021 гг.

, 2018 . 2019 . 2020 . 2021 . 
,  28,1 37,0 36,8 32,3 33,6

 86 29,1 43,1 37,8 35,1 36,3
  29,0 43,0 36,6 35,2 36,0

 3285 26,0 37,0 31,4 30,7 31,3
 3817 30,0 45,0 34,3 34,6 36,0
 3602 28,0 36,0 38,7 36,2 34,7

 3730 27,0 42,5 45,1 38,1 38,2
 3627 28,0 43,5 47,0 46,4 41,2
 3765 29,0 41,5 40,1 39,3 37,5

 4024 33,0 39,1 33,1 39,0 36,1
 3876 26,0 45,2 37,2 38,3 36,7
 3868 30,0 45,3 39,4 40,3 38,8

 28,6 41,5 38,1 37,1 
CV, % 6,7 8,2 11,8 11,1 
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масса зерна с колоса имела положительную кор-
реляционную связь с урожайностью зерна (r05 = 
0,532). Была выявлена определённая тенденция 
более высокой озернённости и массы зерна с ко-
лоса в у остистых форм (Erythrospermum – Эри-
троспермум 3765, Эритроспермум 3730 и Эри-
троспермум 3627), по сравнению с безостыми 
(Lutescens – Бирюза, Поволжская 86, Лютесценс 
3285 и Лютесценс 3817, Лютесценс 4024, Лютес-
ценс 3876, Лютесценс 3868, Velutinum – Поволж-
ская нива и Велютинум 3602), проявившаяся в 
2020 г. Сорта Эритроспермум 3765, Эритроспер-
мум 3730 и Эритроспермум 3627 имели коли-
чество зёрен в колосе на 2,0…8,9 зёрен и массу 
зерна с колоса на 0,1…0,5 г выше средней по 
опыту, соответственно, а остальные сорта – на 
0,4…6,8 шт. и 0,0…0,3 г ниже средней по опыту в 
2020 г. Некоторые исследователи связывают это 
с длиной и площадью флагового листа, а также 
участием остей в процессе фотосинтеза [20, 21].

Селекционная работа с озимой пшеницей в 
условиях засушливого континентального кли-
мата направлена на отбор линий с высокой мас-
сой 1000 зёрен, способных эффективно нака-
пливать сухое вещество в период налива зерна 
в любых контрастных погодных условиях, и этот 
элемент продуктивности является для региона 
одним из косвенных признаков отбора на засу-
хоустойчивость [17, 18].

Максимальная вариабельность признака 
отмечена в 2019 г. (таблица 5) Несмотря на не-
стабильные погодные условия в среднем у всех 
изучаемых сортов кроме стандарта наблюда-
лось формирование более крупного зерна (44,3 
г), чем в 2018 г (40,2 г). Возможно, это связано 
с тем, что во второй половине вегетации 2019 
г. сложились более благоприятные условия для 
интенсивной работы фотосинтетического ап-
парата и аккумуляции накопленных продуктов 

фотосинтеза в зерне. Наибольшей крупностью 
зерна за четыре года исследований выделился 
сорт Лютесценс 3868. Стабильностью признака 
«масса 1000 зёрен» на уровне средней по опыту 
отличались сорт Эритроспермум 3730, Эритро-
спермум 3627 и Эритроспермум 3765.

Урожайность зерна озимой пшеницы напря-
мую зависит от общей влагообеспеченности по-
севов, накопленной в метровом слое почвы к на-
чалу весенне-летней вегетации и количеством 
осадков, выпавших за этот период [19]. Поэтому 
стабильная урожайность – основной селекци-
онный показатель при оценке сортов и линий 
озимой пшеницы в любых условиях. Она пред-
ставляет собой совместное проявление морфо-
физиологических и биологических признаков 
растения. Самая высокая в опыте урожайность в 
среднем по сортам отмечена в 2021 г. – 4,8 т/га, а 
в 2018 г. она была ниже на 32,0 % (табл. 6).

В более засушливом 2019 г. она составила 
2,5 т/га, что оказалось меньше, чем в 2018, 2020 
и 2021 гг. на 46,6, 88,7 и 93,5 % соответственно. 
Низкую продуктивность генотипов определя-
ла сильная изреженность посевов из-за пони-
женной кустистости (менее 1,5) и количества 
продуктивных стеблей на единице площади 
(280…310 шт.), что связано с неблагоприятными 
погодными условиями перед посевом и после, 
а также с высокой повреждённостью растений 
личинками шведской мухи в критический пе-
риод развития. В среднем за четыре года варьи-
рование урожайности составило от 1,8 до 5,2 т/
га. Увеличение признака «масса 1000 зерен» у 
новых перспективных сортов озимой пшеницы 
(Лютесценс 3868, Лютесценс 3876 и Эритроспер-
мум 3765), связанная с усиленным притоком 
ассимилятов в период налива зерна, способ-
ствовала повышению урожайности. В благопри-
ятном 2021 г. самая высокая урожайность более 

Таблица 5 - Масса 1000 зёрен сортов и линий озимой пшеницы
в конкурсном сортоиспытании, г., 2018-2021 гг.

, 2018 . 2019 . 2020 . 2021 . 
,  40,0 34,8 39,5 40,5 38,7

 86 41,2 45,3 45,2 47,6 44,8
  39,6 45,2 48,2 46,4 44,9

 3285 40,2 43,5 46,6 44,4 43,7
 3817 39,2 43,6 48,8 44,4 44,0
 3602 39,2 44,4 49,0 46,2 44,7

 3730 39,2 43,8 48,6 45,2 44,2
 3627 40,0 42,3 48,0 47,8 44,5
 3765 39,4 45,6 48,4 46,8 45,1

 4024 38,6 41,3 42,6 44,6 41,8
 3876 41,4 48,0 45,2 49,6 46,1
 3868 44,0 53,6 49,4 50,0 49,3

 40,2 44,3 46,6 46,1 
CV, % 3,6 9,8 6,5 5,6 
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5,1 т/га отмечена у сорта Лютесценс 4024 за счёт 
высокой продуктивной кустистости, минималь-
ная – у стандарта Бирюза (4,37 т/га). За четыре 
года исследований по продуктивности выдели-
лись сорта Эритроспермум 3765, Эритроспер-
мум 3627 и Лютесценс 3876, сбор зерна которых 
составил 4,2 и 4,1 т/га, соответственно.

ВЫВОДЫ

Сорта Эритроспермум 3627, Лютесценс 3868 
и Эритроспермум 3730 в среднем за четыре года 
имели максимальное количество зёрен в колосе 
(41,2, 38,8 и 38,2 штук), а в 2019 и 2020 гг. превы-
сили стандартный сорт Бирюза по массе зерна с 
колоса на 0,6, 1,1 и 0,6 г в 2019, на 0,4, 0,1 и 0,5 г в 
2020 г., соответственно.

За 2018-2021 гг. по массе 1000 зёрен макси-
мальной крупностью зерна выделились сорта 
Лютесценс 3868 (49,3 г), Лютесценс 3876 (46,1 г) 
и Эритроспермум 3765 (45,1 г).

За четыре года по продуктивности выде-
лились сорта Эритроспермум 3765 и Эритро-
спермум 3627 и Лютесценс 3876, урожай зерна 
которых составил 4,18, 4,12 и 4,10 т/га, соответ-
ственно.

Сорта селекции Поволжского НИИСС соче-
тают высокую урожайность и качество зерна с 
толерантностью к абиотическим и биотическим 
факторам внешней среды. Перспективные сорта 
Эритроспермум 3730, Эритроспермум 3765, Лю-
тесценс 3868 и Лютесценс 3876 в настоящее вре-
мя проходят Государственное сортоиспытание.
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THE RESULTS OF STUDYING VARIETIES OF WINTER SOFT WHEAT 
IN THE CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION

© 2023 M.R. Abdryaev, I.I. Sharapov., Yu.A. Sharapova

Samara Federal Research Center RAS,
Volga Region Scientifi  c and Research Institute of Selection and Seed-growing 

named after P.N. Konstantinov, Kinel, Russia

To increase high grain yields, the fullest realization of the productivity potential of new varieties of grain 
crops is necessary. The purpose of the research is to study the elements of productivity and yield of winter 
wheat varieties of competitive variety testing to identify the genotypes most adapted to the ecological 
and climatic conditions of the region. Field experiments were conducted in the Volga Research Institute, a 
branch of the Samara Scientifi c Center of the Russian Academy of Sciences. The object of research was 12 
varieties and lines of winter soft wheat of the Volga Region NIISS breeding. The standard was the Biryaza 
variety. The varieties Erythrospermum 3627, Lutescens 3868 and Erythrospermum 3730 had the maximum 
number of grains in an ear for an average of four years (41.2, 38.8 and 38.2 pieces), and in 2019 and 2020 
exceeded the standard grade Biryaza by grain weight per ear by 0.6, 1.1 and 0.6 g in 2019, by 0.4, 0.1 and 
0.5 d in 2020, respectively. In 2018-2021, by weight of 1000 grains, the varieties Lutescens 3868 (49.3 g), 
Lutescens 3876 (46.1 g) and Erythrospermum 3765 (45.1 g) were distinguished by the maximum grain 
size. Over four years, Erythrospermum 3765 and Erythrospermum 3627 and Lutescens 3876 varieties 
were distinguished in terms of productivity, with grain yields of 4.18, 4.12 and 4.10 t/ha, respectively. The 
varieties of selection of the Volga NIISS combine high yield and grain quality with tolerance to abiotic 
and biotic environmental factors. Promising varieties Erythrospermum 3730, Erythrospermum 3765, 
Lutescens 3868 and Lutescens 3876 are currently undergoing State variety testing. 
Keywords: winter soft wheat, variety, yield, productivity, weight of 1000 grains, ear length, adaptability.
DOI: 10.37313/2782-6562-2023-2-4-42-49
EDN:  SZGQKY
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