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ВВЕДЕНИЕ

Суданская трава имеет ряд особенностей по 
сравнению с другими видами сорговых культур: 
тонкостебельность, высокая кустистость, хорошая 
облиственность, способность к активному отрас-
танию после скашивания, повышенная засухоу-
стойчивость и жаростойкость [1]. Она хорошо пе-
реносит засоление почв и обеспечивает получение 
высокого и стабильного урожая зеленой биомассы 
[2]. Выведение и внедрение в засушливых районах 
Юго-Востока России будет способствовать укре-
плению кормовой базы животноводства [3-5].

Среди однолетних злаковых трав суданская 
трава занимает первое место по урожайности 
и питательности биомассы, которую можно ис-
пользовать, в качестве зеленого корма, с середи-
ны лета и до наступления осенних заморозков 

[6]. Характеризуется засухоустойчивостью, ста-
бильностью высоких урожаев, высокой продук-
тивностью, хорошими кормовыми свойствами 
и универсальностью использования [7-8]. Корм 
для животных, приготовленный с использо-
ванием суданской травы, характеризуется вы-
соким содержанием каротина и протеина [9]. 
Частота и высoта скашивания, агротехника, 
окружающая среда влияют на спoсoбности к ку-
щению (образование побегов) – тогда культура 
дает 2-3 укоса, а на орошении 4-5 укoсов [10-11].

Биомасса суданской травы первого укоса, 
наиболее ценная по кормовым качествам, фор-
мируется в июле, а зеленую массу второго уко-
са получают в сентябре-октябре, когда большая 
часть кормовых культур прекратила вегетацию 
и появился дефицит в зеленых кормах [12-13].

Основными задачами селекции остаются 
выделение и изучение исходного материала для 
создания сортов и гибридов, приспособленных 
к стрессовым факторам среды, обладающих 
комплексом хозяйственно-важных признаков. 
В селекционном процессе с этой целью необ-
ходимо расширять генетическое разнообразие 
вовлекаемых новых форм в качестве доноров 
ценных признаков.
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Главной задачей селекционного процесса стоит создание сортов и гибридов, адаптированных к 
засушливым регионам РФ кормового направления использования с высокой продуктивностью 
и качеством надземной биомассы, отвечает потребностям отрасли. Первый и второй укосы про-
водили в фазу начала выметывания метелок. В статье представлены результаты сравнительного 
анализа урожайности, биохимического состава, кормовой и энергетической ценности надземной 
биомассы сортов и селекционных линий суданской травы. На основании данных биохимического 
состава сухого вещества биомассы и ее урожайности определен выход валовой энергии посевов 
суданской травы 1-го укоса, который значительно варьировал у образцов – 20,88-150,74 ГДж/га. 
Самый значительный выход валовой энергии посевов суданской травы 1-го укоса – более 100,0 
ГДж/га – формировали наиболее урожайные по биомассе образцы: сорта Амбиция, Аллегория, 
Евгения, Констанция, Кулундинская, Спутница, Юлия, Волга, Александрина, Новосибирская 84, 
также линии: Л-33-1/17, Л-176/14, Л-106, Л-45, Л-79/14. Выход валовой энергии посевов суданской 
травы второго укоса варьировал в пределах 9,25–77,54 ГДж/га. Высоким значением выхода вало-
вой энергии характеризовалась селекционная линия МЕВ-728 (77,45 ГДж/га), которая имела и са-
мую высокую урожайность надземной биомассы. Как правило, урожайность биомассы суданской 
травы во 2-м укосе оказалась ниже 1-го укоса и находилась в пределах 2,15 т/га (линия Л-252-2/13) 
– 14,20 т/га (линия МЕВ-728). Сортообразцы МЕВ-728 и Мечта Поволжья статистически достовер-
но превысили сорт-стандарт по урожайности надземной биомассы во втором укосе на 46,4% и 
39,1% соответственно.
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гии, выход кормовых единиц, анализ выборки.
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Цель исследований: изучение сортов и се-
лекционных линий суданской травы по биохи-
мическим показателям, выходу валовой энер-
гии и выходу кормовых единиц.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Образцы суданской травы (сорта, селекци-
онные линии, отборы) высевали в оптималь-
ные сроки в на опытном поле ФГБНУ РосНИИСК 
«Россорго», сеялкой СКС-6-10. Площадь делянки 
составляла 7,7 м². Повторность – трехкратная. 
Расположение делянок рендомизированное. 
Густота стояния растений в фазу всходов кор-
ректировалась вручную (120 тыс. растений/га). 
Посев широкорядный, ширина междурядий 
70 см. Агротехника выращивания – зональная: 
разработана научными учреждениями Нижнего 
Поволжья. Первый укос (53 образца) проводили 
в фазу выметывания метелок, второй (33 образ-
ца) – по мере отрастания отавы при появлении 
метелок. Укосы проводят с определением уро-
жайности, качества биомассы по содержанию в 
ней питательных компонентов и определением 
биоэнергетической ценности [14]. Содержание в 
биомассе каротина определяется в соответствии 

с методикой Зоотехнического анализа кормов 
[15], сухого вещества, протеина, жира, золы и 
сырой клетчатки по ГОСТам [16-19]. Для вы-
числения выхода кормовых единиц с урожаем 
суданской травы принят коэффициент 0,88 [20]. 
Энергетическая оценка определяется по Посы-
панову Г.С. [21]. Выход валовой энергии надзем-
ной биомассы и зерна травянистого сорго рас-
считывается по формуле:

Y=23,60·z1(протеин)+39,65·z2(жир)+17,59 
z3(клетчатка)+16,96 z4(БЭВ),

где zn – значение параметра.
Статистическая обработка результатов ис-

следований выполнена с помощью программы 
Агрос 2.09 методом статистического анализа 
выборки.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Укосы суданской травы проведены в фазу 
выметывания с определением урожайности и 
качества биомассы по содержанию в ней пи-
тательных компонентов. В результате прове-
дения первого укоса показатель урожайности 
надземной биомассы варьировал от 4,95 до 
26,95 т/га (табл. 1-2). Сортообразцы Л-106, Л-45, 

 
  

(min…max) 
          

   
 

  
             

   , %: 
   

1 
-   3,63-12,56 6,98±0,28 29,3
-   24,95-38,72 33,00±0,40 8,9
-   1,32-3,98 2,36±0,08 24,4
-   5,17-9,69 6,55±0,15 16,7
-  40,73-58,55 51,06±0,50 7,1

 , /  3,66-30,71 12,51±0,92 52,9
     

, % 
22,48-46,76 33,59±0,88 19,0 

  , / 4,95-26,95 14,69±0,60 29,4
  , /  1,17-8,30 4,76±0,18 27,3

  , /  20,88-150,74 86,34±3,27 27,3
  , /  1,05-7,47 4,28±0,16 27,3

2 
-   5,87-10,87 8,02±0,20 14,32
-   29,29-38,22 34,48±0,38 6,3
-   1,05-3,60 2,23±0,12 32,2
-   5,24-7,83 6,36±0,12 10,3
-  42,99-54,69 48,85±0,51 6,0

 , /  9,42-42,23 22,85±1,56 38,7
    , % 22,37-36,57 28,78±0,57 11,4
  , / 2,00-10,85 5,06±0,44 49,5
  , /  0,51-3,21 1,46±0,13 50,8

  , /  9,25-57,54 26,66±2,40 50,8
  , /  0,46-2,89 1,31±0,12 50,8

Таблица 1 – Анализ статистических параметров выборки образцов суданской травы
1-го укоса по элементам продуктивности

Table 1 – Analysis of statistical parameters of a sample of Sudanese grass samples 
of the 1st mowing according to productivity elements
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Л-176/14, Л-79/14, Амбиция, Кулундинская и 
Спутница статистически достоверно превыси-
ли по урожайности надземной биомассы пер-
вого укоса сорт-стандарт Спартанка в среднем 
на 47,2%. Интервал варьирования сырого про-
теина в 1 укосе составил 3,63-12,56%, 2 укос – 
5,87-10,87%.

 Признак «Содержание каротина» характе-
ризовался высокой вариабельностью, так как 
коэффициент вариации первого укоса соста-
вил 52,9. По остальным изучаемым признакам 
коэффициент вариации изменялся от 7,1 до 
29,4; второго укоса – 32,2, а изменялся от 6,0 
до 50,8. Коэффициент вариации урожайности 
сухого вещества, выхода валовой энергии, вы-
хода кормовых единиц составил: 1укос – 27,3; 
2 укос– 50,8.

По содержанию протеина в надземной био-
массе выделили селекционную линию МЕВ-728 
(11,19%) и сорт Мечта Поволжья (9,16%), кото-
рые превысили сорт-стандарт на 6,53 и 4,6% со-
ответственно (Таблица 2). Сорта Александрина 
(36,48%), Ташебинская (38,72%), Кулундинская 
(38,41%) и Фортуна (36,52%) превысили стан-
дарт по содержанию клетчатки в среднем на 
1,8% (табл. 2).

По содержанию жира выделили селекцион-
ную линию Л-106 (5,00%); по содержанию золы 
– селекционную линию МЕВ-728 (9,21%) и сорт 
Мечта Поволжья (8,21%); по содержанию безазо-
тистых экстрактивных веществ – селекционную 
линию Л-45 (58,55%). 

Содержание каратиноидов у сорта-стандар-
та Спартанка составило 9,69 мг/кг. Сортообраз-
цы Л-92/14, Л-92/14, Л-45, МЕВ-728, Евгения, 
Мечта Поволжья существенно превысили стан-
дарт в среднем на 43%. 

Содержание абсолютно сухого вещества в 
надземной биомассе у сорта-стандарта отмече-
но на уровне 32,89%. Селекционная линия Л-45 
и сорта Саратовская 1183 и Спутница превыси-
ли стандарт по изучаемому признаку на 5,43; 
12,12; 6,52% соответственно. Сорт Спартанка 
имел урожайность сухого вещества на уровне 
5,30 т/га. Селекционные линии Л-45 и Л-33–1/17 
и сорт Спутница и Кулундинская статистически 
достоверно превысили сорт-стандарт в среднем 
на 44,1%. Остальные сортообразцы не име-
ли статистически значимых отличий от сорта 
Спартанка. 

Оценка сортообразцов по урожайности и 
биохимическому составу сухого вещества над-
земной биомассы позволила определить вы-
ход валовой энергии суданской травы первого 
укоса. Значение данного признака у сортоо-
бразцов варьировало от 20,88 до 150,74 ГДж/
га. Наиболее урожайные по биомассе сортоо-
бразцы Амбиция, Аллегория, Евгения, Кулун-
динская, Спутница, Александрина, а также се-

лекционные линии Л-33–1/17, Л-176/14, Л-106, 
Л-45, Л-79/14 формировали высокий выход 
валовой энергии посевов суданской травы 
первого укоса. Он составил более 100,0 ГДж/га 
(табл. 2). По выходу корм. ед. с 1 га статисти-
чески достоверно превысили сорт-стандарт 
Спартанка сортообразцы Л-45 (7,05 т/га), Ку-
лундинская (7,47 т/га) и Спутница (9,56 т/га) – 
в среднем на 64,6%. 

В условиях года большинство изученных 
сортообразцов (всего 35) образцов судан-
ской травы сформировали второй укос (та-
блица 3). Отрастание других образцов судан-
ской травы оказалось слабым. Варьирование 
урожайности отавы образцов суданской тра-
вы составило 2,00-10,85 т/га. Выделены про-
дуктивные образцы – МЕВ-728, Зональская 6, 
Кинельская 100 с урожайностью отавы 10,55-
14,20 т/га. 

По результатам биохимического анализа, 
сорта и линии суданской травы 2-го укоса об-
наружены в среднем повышенное содержание 
сырого протеина, а также каротиноидов вслед-
ствие более высокой облиственности биомассы 
по сравнению с растениями 1-го укоса. Выход 
валовой энергии посевов суданской травы 2-го 
укоса варьировал в пределах 9,25-57,54 ГДж/га, 
наиболее высоким (77,45 ГДж/га) он оказался у 
линии МЕВ-728.

ВЫВОДЫ

Выполнены исследования по определению 
содержания питательных компонентов био-
массы и оценки биоэнергетической ценности 
растений суданской травы 1-го и 2-го укосов. 
Результаты проведенных анализов позволили 
выделить ценные образцы, характеризующи-
еся высокой питательной ценностью и наи-
большим выходом валовой энергии с площади 
посевов. Сорта суданской травы, характеризу-
ющиеся достаточно высокими показателями 
урожайности, качества продукции и накопле-
ния валовой энергии посевов, целесообразно 
использовать в кормопроизводстве в условиях 
Нижнего Поволжья. По результатам исследо-
ваний выделили перспективные для селекции 
сортообразцы: Л-106, Л-45, Л-176/14, Л-79/14, 
Амбиция, Кулундинская и Спутница – рекомен-
довано использовать в селекции на высокую 
урожайность надземной биомассы; МЕВ-728, 
Л-45, Евгения и Мечта Поволжья – целесоо-
бразно использовать в селекции на высокое 
качество и питательную ценность надземной 
биомассы. Селекционную линию МЕВ-728 и 
сорт Мечта Поволжья целесообразно использо-
вать в селекционных программах для создания 
сортов и гибридов с хорошей отрастаемостью 
после первого укоса.
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The main task of the selection process is to create varieties and hybrids adapted to the dry regions of 
the Russian Federation of the fodder direction of use with high productivity and quality of aboveground 
biomass, meets the needs of the industry. The fi rst and second inclines were carried out in the beginning 
phase of panicle sweeping. The article presents the results of a comparative analysis of the yield, 
biochemical composition, feed and energy value of aboveground biomass of varieties and breeding lines of 
Sudanese grass. Based on the data of the biochemical composition of biomass dry matter and its yield, the 
yield of gross energy of the crops of Sudanese grass of the 1st cutting was determined, which signifi cantly 
varied among the samples – 20,88-150,74 GJ/ha. The most considerable exit of gross energy of crops of a 
Sudanese grass of the 1st hay crop - more than 100,0 GJ/ha - formed the most fruitful samples on biomass: 
grades Ambiciya, Allegoriya, Evgeniya, Konstanciya, Kulundinskaya, Sputnica, Yuliya, Volga, Aleksandrina, 
Novosibirskaya 84, also lines: L-33-1/17, L-176/14, L-106, L-45, L-79/14. The output of the gross energy 
of the Sudanese grass crops of the second stench varied between 9,25-77,54 GJ/ha. A high value of gross 
energy output was characterized by a selection line of MEV-728 (77,45 GJ/ha), which also had the highest 
yield of aboveground biomass. As a rule, the biomass yield of Sudanese grass in the 2-nd cutting was below 
the 1st cutting and was within 2,15 t/ha (line L-252-2/13) – 14,20 t/ha (line MEV-728). Variety samples of 
MEV-728 and Mechta Povolzh’ya statistically signifi cantly exceeded the standard grade in terms of the 
yield of aboveground biomass in the second slope by 46,4% and 39,1%, respectively.
Key words: Sudanese grass, cutting, biochemical composition, yield, output of gross energy, yield of 
fodder units, sample analysis/
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