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Развитие автомобилестроения идет по пути 
насыщения бортового электротехническо-
го комплекса новыми электротехническими и 
электронными компонентами [1, 2]. Очевидно, 
что в текущих условиях и в самой ближайшей 
перспективе проблемы качества и надежности 
новых конструкций автомобильной техники 
будут связаны с обеспечением требований соот-
ветствующих параметров на этапах жизненного 
цикла, как для компонентной базы всего элек-
тротехнического комплекса автомобилей, так и 
для отдельных элементов [3, 4].

Крайне важным направлением обеспечения 
качества современных автомобилей, его элек-
тротехнического бортового комплекса, по сути 
представляющего уже сейчас наиболее важный 
элемент, является обеспечение качества по па-
раметрам электромагнитной совместимости [5, 
6]. Значимость данного направления возраста-
ет пропорционально росту числа компонентов 
бортового электротехнического комплекса [7]. 
В отличие от довольно развитого инструмента-
рия управления качеством, разработанного до 
настоящего времени для улучшения конструк-
ций автомобилей, область оценки, мониторин-
га и управления качеством автомобилей по 
параметрам электромагнитной совместимости 
остается не достаточно развитой [8]. Причиной 
такого положения является сложность решения 
задач направленных на измерение параметров 
электромагнитной совместимости автомоби-
лей на этапах жизненного цикла, а также не-
обходимость применения самых передовых, 
высокотехнологичных научно-технических ин-
струментов при решении проблемы качества 
продукции по параметрам электромагнитной 
совместимости [9, 10].

Очевидно, что основополагающим фунда-
ментом для обеспечения электромагнитной 
безопасности автотранспортных средств (АТС) 
является  нормативная база (НД). Именно она 
является ядром, относительно которого реали-
зуются все остальные процессы, определяющие в 
итоге конечный результат [11]. Для обеспечения 
требований электромагнитной совместимости  
автотранспортных средств они должны функци-
онировать с требуемым качеством не только в 
типовой, но и в сложной электромагнитной об-
становке (ЭМО). В части восприимчивости они 
должны иметь заданный уровень помехозащи-
щенности и помехоустойчивости, что регламен-
тируется государственными стандартами [12]. 

В Европейском союзе (ЕС) основным до-
кументом, регламентирующим обязательное 
выполнения требований электромагнитной 
совместимости, является Директива 2004/108/
ЕС, принятая в 2004 года. Данный документ 
касается гармонизации законодательств госу-
дарств-членов относительно электромагнитной 
совместимости. Согласно Директиве, любое ав-
тотранспортное средство, обязано пройти те-
стирование в сертифицированной европейской 
лаборатории на подтверждение соответствия 
требованиям электромагнитной совместимо-
сти. Кроме этого Директива регламентирует, 
чтобы на любую техническую продукцию, при 
использовании на рынке стран Европейского 
Союза должна наносится маркировка СЕ Mark. 
Соответственно продукция, которая не имеет 
данного знака, не может быть эксплуатировать-
ся в странах Европейского Союза [13].

Базовые принципы Директивы 2004/108/ЕС 
основываются на концепции, сформулирован-
ной в Решении Совета от 7 мая 1985, касающейся 
технической гармонизации и стандартизации. 
На базе данного документа устанавливаются ос-
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новополагающие требования к конструкции и 
изготовлению технических средств относитель-
но их электромагнитной совместимости, в том 
числе и для автотранспортных средств. Эти тре-
бования прописаны в европейских стандартах, а 
также утверждены европейскими органами Ев-
ропейского Комитета по стандартизации (CEN) 
и Европейского Комитета по электротехниче-
ской стандартизации (CENELEC). В полномочия 
CEN и CENELEC входит утверждение гармони-
зированных нормативных документов в тех об-
ластях, на которые распространяется Директива 
2004/108/ЕС. Также в зону компетенций CEN и 
CENELEC входит разработка стандартов в обла-
сти электромагнитной совместимости [14]. 

В Европейском Союзе гармонизированные 
стандарты показывают признанное состоя-
ние техники, в том числе и автотранспортных 
средств, относительно электромагнитной совме-
стимости. Рассмотренное в Директиве 2004/108/
ЕС оборудование, подразумевает наличие в 
своем составе, как различные аппараты, так и 
стационарные установки. Соответственно, для 
автотранспортных средств на основании этой 
директивы были разработаны соответствующие 
стандарты. В результате выполнения данной 
директивы в ЕС развилась современная испы-
тательная база, осуществляющая обязательное 
подтверждение соответствия автотранспортных 
средств требованиям электромагнитной совме-
стимости и в частности на помехоустойчивость.

Основополагающим документом, который 
определяет регулирование технических средств 
в области электромагнитной совместимости, 
является Федеральный закон «О техническом 
регулировании», принятый Государственной Ду-
мой 15 декабря 2002 года. На его базе был разра-
ботан, имеющий статус Закона РФ, технический 
регламент Таможенного союза ТР ТС 020/2011 
«Электромагнитная совместимость технических 
средств» и утверждён решением Комиссии Тамо-
женного союза от 9 декабря 2011 года №879. Дан-
ный документ определяет на всей таможенной 
территории Евразийского экономического союза 
единые обязательные для применения и испол-
нения требования по обеспечению средств элек-
тромагнитной совместимости.

В Российской Федерации нормативная база, 
касаемая автотранспортных средств, в настоя-
щее время базируется на зарубежной докумен-
тации. Она либо полностью повторяет исходный 
документ, либо охватывает основные положе-
ния с некоторой трансформацией. Но при этом 
зачастую в ссылочных документах в подавляю-
щих случаях прописаны оригинальные зарубеж-
ные стандарты. Исходя из чего, можно сделать 
вывод об отсутствии влияния отечественных 
исследований на нормативную документацию в 
области электромагнитной совместимости.  

Основополагающим документом в обла-
сти электромагнитной совместимости авто-
транспортных средств являются Правила R10, 
разработанные Европейской экономической 
комиссией ООН (ЕЭК ООН). В соответствии с 
данным техническим регламентом проводятся 
сертификационные испытания, как самих авто-
транспортных средств, так и компонентов авто-
мобильного электрооборудования. В них опре-
делены общие положения и порядок:

- подачи заявки на официальное утверждение;
- процедуры официального утверждения;
- маркировка;
- технические требования;
- изменения или распространения офици-

ального утверждения типа автотранспортного 
средства после добавления или замены электри-
ческого компонента;

- соответствие производства;
- прекращение производства;
- методы испытаний. 
Причем конкретный метод испытаний взят 

со ссылкой на другой международный стандарт. 
Касаемо восприимчивости данными базовыми 
стандартами являются: ISO 7637-2, ISO 10605, 
IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, ISO 11451-1, ISO 
11451-2, ISO 11451-3, ISO 11451-4, ISO 11452-1, 
ISO 11452-2, ISO 11452-3, ISO 11452-4, ISO 11452-
8, ISO 11452-9, CISPR 16-1-2, CISPR 16-2-1 и ISO 
16750-2.  

Часть из этих стандартов прописывает пара-
метры электромагнитных воздействий: диапазон 
частот, длительность и модуляцию воздействий, 
шаг перестройки по частоте, подстройку параме-
тров поля под заданное калибровочное значение 
послу ухода на другую частоту воздействия. Дру-
гая часть нормативно-технической документации 
определяет процедуры калибровки электромаг-
нитных помех и проверки неравномерности поля 
в испытательной зоне, а также диапазон линей-
ности усилителей мощности и их коэффициент 
гармонических составляющих. Следующая часть 
стандартов определяет методы испытаний. В них 
регламентируется общая ориентация полеобра-
зующей системы по отношению к подстилающей 
поверхности,  позиционирование автотранспорт-
ных средств по отношению к полеобразующей 
системе в процессе тестирования, и в частности 
расстояние автотранспортных средств до излуча-
ющей антенны и его азимутальное позициони-
рование. В настоящее время в отраслевой норма-
тивно-технической документации используется 
только три положения: фронтальное боковое и за-
днее. Четвертая часть стандартов определяет тре-
бования к различным испытательным конфигу-
рациям, формам полеобразующих систем, а также 
самих испытательных площадок. 

В тоже время из выше перечисленной НД 
только в Правилах R10 прописан уровень помехо-
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устойчивости – 30 В/м. Режим работы определяют 
Правила R10 (движение АТС во время испытаний 
со скоростью 50 км/ч), и Правила 116 – пуск дви-
гателя АТС под электромагнитным воздействием.  

Классификация функционального состояния 
рассмотрена в ISO 16750-1, где приведены соот-
ветствующие классы: А, В, С, D, Е и дано их опи-
сание. При испытаниях нескольких образцов 
применяются критерии оценки соответствия 
по ГОСТ Р 51320-99, где изложены два метода: 
на основе нецентрального t-и биноминального 
распределений. 

Также, Правила R10 определяют соответ-
ствие ЭМС требованиям АТС серийного произ-
водства. Согласно этому периодически, раз в год 
должен осуществляться контроль соответствия 
сертификационным требованиям. Также серти-
фикационный орган в праве провести проверки 
находящихся в эксплуатации автотранспортных 
средств, ресурс которых находится в пределах га-
рантийного срока. Понятно, что это призвано осу-
ществлять контроль достаточности заложенных 
ЭМС решений. На практике в России это не реа-
лизуется, а контроль действующего производства 
осуществляется только на АО «АВТОВАЗ». Анализ 
зарубежного опыта показывает, что автопроиз-
водители и сертификационные органы имеют 
определенные договоренности, касаемые пери-
одических и эксплуатационных испытаний. Как 
правило, оговаривается как минимум двухкрат-
ный запас помехоустойчивости. Если подтверж-
дается соответствие данным требованиям, то счи-
тается, что автотранспортное средство в течении 
всего гарантийного периода эксплуатации будет 
соответствовать международным требованиям.

Касаемо нормативной документации пра-
вил проектирования, то в отрасли автотран-
спортных средств, стандартов, регламентирую-
щих определённые требования, не существует. 
В других областях разработаны документы, ре-
гламентирующие правила проектирования, со-
держащие требования к конструкции и про-
граммному обеспечению. Как примеры, можно 
привести отечественный комплекс государ-
ственных военных стандартов «Мороз-6» и 
стандарты MIL-STD. За рубежом ведущие авто-
производители на основе собственного опыта и 
знаний формируют внутренние документы, со-
держащие конкретные требования по схемотех-
нике, компонентной базе, топологии, конструк-
ции и, в частности, к экранировке, к компоновке 
различных узлов, а также программным и алго-
ритмическим решениям. В качестве примера, 
можно привести документ альянса Рено-Ниссан 
AEK-A-20224. Регламентированные в нем тре-
бования обязательны для выполнения постав-
щиками данных автопроизводителей. Данный 
документ периодически, по мере накопления 
очередного опыта, который берется не только 

по результатам испытаний, но и из эксплуата-
ции автотранспортных средств, обновляется и 
рассылается номинированным поставщикам 
электрооборудования. 

Анализ показывает отсутствие развитой 
нормативной базы, регламентирующей обеспе-
чение требованиям электромагнитной совме-
стимости в течение срока эксплуатации авто-
транспортных средств. Полностью отсутствует 
требования периодического технического ос-
мотра автомобилей. Это обуславливает соответ-
ствующие риски обеспечения электромагнит-
ной безопасности автотранспортных средств, 
которые возрастают пропорционально с увели-
чением количества эксплуатируемых автотран-
спортных средств. Как видно, как в зарубежной, 
так и в российской нормативно-технической 
документации, определяющей область электро-
магнитной совместимости, достаточно путей 
развития и совершенствования каждого кон-
кретного направление жизненного цикла авто-
транспортных средств. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1.  Kozlovskiy, V. Analytical models of mass media as a 
method of quality management in the automotive 
industry / V. Kozlovskiy, D. Aydarov // Quality - Access 
to Success. – 2017. – Т. 18. – № 160. – Pp. 83-87.

2.   Козловский, В.Н. Модели аналитических иссле-
дований качества и надежности легковых авто-
мобилей в эксплуатации / В.Н. Козловский, В.И. 
Строганов, С.И. Клейменов // Автомобильная 
промышленность. – 2013. – № 9. – С. 1-5.

3.  Козловский, В.Н. Обеспечение качества и надеж-
ности электрооборудования автомобилей: моно-
графия. / В.Н. Козловский. – Тольятти, 2009.

4.  Козловский, В.Н. Моделирование энергоемких 
накопителей автомобильной комбинированной 
энергоустановки / В.Н. Козловский, В.И. Строга-
нов, В.В. Дебелов, С.В. Петровский // Грузовик. – 
2018. – № 11. – С. 13-14.

5.  Козловский, В.Н. Моделирование электрооборудо-
вания автомобилей в процессах проектирования 
и производства: монография / В.Н. Козловский. –  
Тольятти, 2009.

6.  Козловский, В.Н. Надежность системы электро-
оборудования легкового автомобиля / В.Н. Коз-
ловский, В.Е. Ютт // Электроника и электрообору-
дование транспорта. – 2008. – № 3. – С. 37-40.

7.  Козловский, В. Комплексная оценка удовлетво-
ренности потребителей качеством автомобилей 
/ В. Козловский, В. Строганов, С. Клейменов // 
Стандарты и качество. – 2013. – № 5. – С. 94-98.

8.  Немцев, А.Д. Моделирование - инструмент управ-
ления качеством продукции / А.Д. Немцев, В.Н.  
Козловский // Автомобильная промышленность. 
– 2003. – № 10. – С. 1.

9.  Козловский, В.Н. Комплекс обеспечения качества 
системы электрооборудования автомобилей / В.Н. 
Козловский, Д.И. Панюков. –  Saarbrücken, 2014.

10.  Panyukov, D.I. Highlights of russian experience in 
implementing ISO/TS 16949/ D.I. Panyukov, V.N. 



37

Машиностроение и машиноведение

Kozlovskiy // Life Science Journal. – 2014. – Т. 11. – 
№ 8s. Pp. 439-444.

11.  Дебелов, В.В. Электронная система управления 
автомобиля «START-STOP” / В.В. Дебелов, В.Н. 
Козловский, В.Е. Ютт // Электроника и электро-
оборудование транспорта. – 2014. – № 2. – С. 6-9.

12.  Николаев, П.А. Многофакторная оценка влияния до-
рожной обстановки на помехоустойчивость борто-
вого электротехнического комплекса автомобилей 
/ П.А. Николаев, В.Н. Козловский, А.С. Подгорний, 
А.С. Саксонов // Электроника и электрооборудова-

ние транспорта. – 2022. – № 1. – С. 36-41.
13.  Николаев, П.А. Оценка соответствия автомобилей 

требованиям помехоустойчивости к внешним 
электромагнитным воздействиям / П.А. Никола-
ев, В.Н. Козловский, А.С. Подгорний // Грузовик. 
– 2017. – № 10. – С. 44-48.

14. Николаев, П.А. Испытания автотранспортных 
средств на устойчивость к внешним электромаг-
нитным воздействиям / Николаев П.А., Козловский 
В.Н., Подгорний А.С. // Электроника и электрообо-
рудование транспорта. – 2017. – № 5. – С. 43-46.

REFERENCES

1.  Kozlovskiy, V. Analytical models of mass media as a 
method of quality management in the automotive 
industry / V. Kozlovskiy, D. Aydarov // Quality - Access 
to Success. – 2017. – T. 18. – № 160. – Pp. 83-87.

2.   Kozlovskij, V.N. Modeli analiticheskih issledovanij 
kachestva i nadezhnosti legkovyh avtomobilej v 
ekspluatacii / V.N. Kozlovskij, V.I. Stroganov, S.I. 
Klejmenov // Avtomobil’naya promyshlennost’. – 
2013. – № 9. – S. 1-5.

3.  Kozlovskij, V.N. Obespechenie kachestva i 
nadezhnosti elektrooborudovaniya avtomobilej: 
monografi ya / V.N. Kozlovskij. – Tol’yatti, 2009.

4.  Kozlovskij, V.N. Modelirovanie energoemkih 
nakopitelej avtomobil’noj kombinirovannoj 
energoustanovki / V.N. Kozlovskij, V.I. Stroganov, V.V. 
Debelov, S.V. Petrovskij // Gruzovik. – 2018. – № 11. – 
S. 13-14.

5.  Kozlovskij, V.N. Modelirovanie elektrooborudovaniya 
avtomobilej v processah proektirovaniya i 
proizvodstva: monografi ya / V.N. Kozlovskij. –  
Tol’yatti, 2009.

6.  Kozlovskij, V.N. Nadezhnost’ sistemy 
elektrooborudovaniya legkovogo avtomobilya 
/ V.N. Kozlovskij, V.E. Yutt // Elektronika i 
elektrooborudovanie transporta. – 2008. – № 3. – 
S. 37-40.

7.  Kozlovskij, V. Kompleksnaya ocenka udovletvorennosti 
potrebitelej kachestvom avtomobilej /  V. Kozlovskij, 
V. Stroganov, S. Klejmenov // Standarty i kachestvo. – 
2013. – № 5. – S. 94-98.

STANDARDIZATION IN ENSURING QUALITY REQUIREMENTS IN THE FIELD 
OF ELECTROMAGINTIC COMPATIBILITY OF MOTOR VEHICLES

© 2024 A.S. Podgorny

Samara State Technical University, Samara, Russia

The paper presents the results of a review and analysis of current regulatory and technical documents 
in the fi eld of ensuring the quality of modern motor vehicles. Aspects that determine the most 
important directions of development of standardization in the fi eld of automobile quality according to 
electromagnetic compatibility parameters are highlighted.
Keywords: quality, standardization, automotive industry, electromagnetic compatibility.
DOI: 10.37313/1990-5378-2024-26-6-34-37
EDN: DRURYD

8.  Nemcev, A.D. Modelirovanie - instrument upravleniya 
kachestvom produkcii / A.D. Nemcev, V.N.  Kozlovskij // 
Avtomobil’naya promyshlennost’. – 2003. – № 10. – S. 1.

9.  Kozlovskij, V.N. Kompleks obespecheniya kachestva 
sistemy elektrooborudovaniya avtomobilej / V.N. 
Kozlovskij, D.I. Panyukov. –  Saarbrücken, 2014.

10.  Panyukov, D.I. Highlights of russian experience in 
implementing ISO/TS 16949/ D.I. Panyukov, V.N. 
Kozlovskiy // Life Science Journal. – 2014. – T. 11. – 
№ 8s. Pp. 439-444.

11.  Debelov, V.V. Elektronnaya sistema upravleniya 
avtomobilya \»START-STOP\» / V.V. Debelov, 
V.N. Kozlovskij, V.E. Yutt // Elektronika i 
elektrooborudovanie transporta. – 2014. – № 2. – 
S. 6-9.

12.  Nikolaev, P.A. Mnogofaktornaya ocenka vliyaniya 
dorozhnoj obstanovki na pomekhoustojchivost’ 
bortovogo elektrotekhnicheskogo kompleksa 
avtomobilej / P.A. Nikolaev, V.N. Kozlovskij, 
A.S. Podgornij, A.S. Saksonov // Elektronika i 
elektrooborudovanie transporta. – 2022. – № 1. – 
S. 36-41.

13.  Nikolaev, P.A. Ocenka sootvetstviya avtomobilej 
trebovaniyam pomekhoustojchivosti k vneshnim 
elektromagnitnym vozdejstviyam / P.A. Nikolaev, 
V.N. Kozlovskij, A.S. Podgornij // Gruzovik. – 2017. – 
№ 10. – S. 44-48.

14.  Nikolaev, P.A. Ispytaniya avtotransportnyh sredstv 
na ustojchivost’ k vneshnim elektromagnitnym 
vozdejstviyam / Nikolaev P.A., Kozlovskij V.N., 
Podgornij A.S. // Elektronika i elektrooborudovanie 
transporta. – 2017. – № 5. – S. 43-46.

Alexander Podgorny, Candidate of Technical Sciences, 
Associate Professor. E-mail: zxcvbnm89207@yandex.ru



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


