
57

Зоология – биологические науки

Чихляев Игорь Вячеславович, кандидат биологических наук, 
старший научный сотрудник лаборатории зоологии и па-
разитологии. E-mail: diplodiscus@mail.ru

ВВЕДЕНИЕ

Озерная лягушка Pelophylax ridibundus (Pallas, 
1771), пожалуй, единственный вид среди зем-
новодных, который в полной мере способен 
осваивать русла рек в Европейской части Рос-
сии. Оба ближайших к нему по образу жиз-
ни и родственных вида – лягушки прудовая P. 
lessonae (Camerano, 1882) и съедобная P. esculentus 
(Linnaeus, 1758) предпочитают речным берегам 
пойменные озера и пруды в лесу или на границе 
леса, в крайнем случае, заводи малых рек и ру-
чьев [15]. Именно поэтому анализ состояния реч-
ных паразитоценозов невозможен без изучения 
популяций озерной лягушки. Этот вид бесхвос-
тых земноводных, достигая крупных размеров, 
обладает широким спектром питания и большим 
набором хищников, на основе чего формируется 
обширная сеть паразитарных связей между бес-
позвоночными гидробионтами и наземными по-
звоночными в речной экосистеме. 

Изучению сообществ гельминтов озерной 
лягушки в бассейнах малых и средних рек По-

волжья уделено недостаточно внимания, ко-
торое сосредоточено, в основном, на ООПТ [8, 
40], урбоценозах [22, 29, 35, 38] или водохрани-
лищах [28, 39]. На территории Самарской обла-
сти подобные работы проводились в бассейнах 
центральных рек, таких как, Уса [37] и Сок [13]. 
Особый интерес с точки зрения региональной 
паразитологии амфибий представляют те, что 
протекают по северу (лесостепная зона) и югу 
(степная зона) области, в частности р. Большой 
Черемшан и Большой Иргиз, соответственно.

 По данным А.Е. Кузовенко с соавт. [14] и 
А.И. Файзулина с соавт. [34], в бассейне р. Боль-
шой Черемшан (в границах Самарской области) 
встречается 11 видов бесхвостых и хвостатых 
земноводных: озерная, прудовая, съедобная, 
остромордая и травяная лягушки, обыкновен-
ная (серая) и зеленая жабы, чесночница Пал-
ласа, краснобрюхая жерлянка, обыкновенный 
и гребенчатый тритоны. Большинство из них 
обживают пойменные водоемы (прудовая и съе-
добная лягушки, краснобрюхая жерлянка, оба 
вида тритонов) или их берега в лесостепных 
(остромордая и травяная лягушки, обыкновен-
ная (серая) жаба, чесночница Палласа) и антро-
погенных (зеленая жаба) ландшафтах. И только 
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озерная лягушка населяет непосредственно рус-
ло реки.

Данная работа продолжает цикл публика-
ций, посвященных изучению гельминтофауны 
амфибий в басейнах рек Самарской области. 
Цель исследования – характеристика видово-
го состава и структуры гельминтофауны, поиск 
специфичных черт в инвазии озерной лягушки 
Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) гельминтами 
из популяции, населяющей бассейн р. Большой 
Черемшан. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Большой Черемшан – левобережный приток 
Волги 1-го порядка. Длина реки – 336 км, пло-
щадь бассейна – 11500 км2. Берет начало из род-
ников на западном склоне Бугульмино-Белебе-
евской возвышенности вблизи ст. Клявлино [11, 
16]. Протекает частично по северной части Са-
марской области (вдоль границы с Республикой 
Татарстан) тремя отдельными участками общей 
протяженностью около 100 км и площадью во-
досбора 15% бассейна реки: 1) в верховье (около 
50 км) по территории Клявлинского и Шента-
линского р-нов; 2) в среднем течении (пример-
но 30 км) – по Челно-Вершинскому р-ну; 3) в 
низовье (15 км) – пересекая Кошкинский р-н. 
Устьевой участок (30 км) на территории Улья-
новской области образует Черемшанский залив 
и подпирается водами Куйбышевского водохра-
нилища р. Волги. 

Водосбор р. Большой Черемшан представ-
ляет собой волнистую равнину, умеренно рассе-
ченную балками и оврагами. Долина реки ши-
риной от 1–3 км в верхнем течении до 6–8 км 
– в нижнем. Правый склон более высокий и кру-
той; левый – более пологий. Русло реки слабо-
извилистое c чередованием широких и глубоких 
перекатов с каменистым, глинистым или пес-
чано-илистым дном и омутов. Берега умеренно 
крутые, местами обрывистые, сложены суглини-
стыми грунтами. Река средневодна, отличается 
мутностью; питание до 70% снеговое. Притоки 
зарегулированы; вода используется для хозяй-
ственного и бытового водоснабжения, в том 
числе сельскохозяйственными предприятиями 
(животноводческие фермы, летние лагеря КРС, 
скотомогильники, склады удобрений и ядохи-
микатов). Вода р. Большой Черемшан характе-
ризуется высокой степенью загрязненности по 
соединениям железа и меди [9].

В районе проведения исследования река течет 
по почти безлесной местности; речные террасы 
заняты разнотравными луговыми степями, бере-
га – редкими ивняками, ветляниками, тополевни-
ками и ольшаниками. Окружающие пространства 
распаханы. Высшая водная флора представлена 
комплексом прибрежных воздушно-водных ви-

дов: стрелолист обыкновенный, сусак зонтич-
ный, частуха подорожниковая, рогоз, осоки и др. 
Фитопланктон насчитывает 147 видов: домини-
руют диатомовые и зеленые водоросли [4, 10]. В 
зоопланктоне известны 14 видов коловраток, 15 
– ветвистоусых и 12 – веслоногих ракообразных 
[18]. Зообентос представлен личинками хироно-
мид, ручейников, подёнок, жуков, двустворчаты-
ми и брюхоногими моллюсками, пиявками, оли-
гохетами [19]. Ихтиофауна включает 35 видов из 
10 семейств и 7 отрядов [17].

Материалом для настоящей работы послужи-
ли 23 экз. озерных лягушек из поймы р. Большой 
Черемшан в окрестностях с. Аксаково (с/п Туарма) 
Шенталинского р-на Самарской обл. (рис. 1). Непо-
средственно отлов амфибий проводился 19.05.2018 
г. в старице реки (N 54.525384, E 51.649560) и близ-
лежащих временных полоях (рис. 2). 

Препарирование земноводных проведе-
но по методу полного гельминтологического 
вскрытия позвоночных животных [25]. Сбор, 
фиксация и обработка гельминтологического 
материала выполнены стандартными в парази-
тологической практике способами [2, 3] в лабо-
ратории популяционной экологии ИЭВБ РАН (г. 
Тольятти) в 2018 г. Посмертная видовая иденти-
фикация гельминтов сделана на основе опреде-
лительных таблиц К.М. Рыжикова с соавт. [23] и 
В.Е. Сударикова с соавт. [33] с учетом современ-
ных представлений по систематике трематод 
[53, 54, 56, 57, 65-67] и нематод [52]. Анализ зара-
женности амфибий гельминтами составлен на 
основе стандартных в паразитологии индексов: 
экстенсивность (ЭИ, %) и интенсивность (ИИ, 
min-max, экз.) инвазии, индекс обилия (ИО, экз.) 
паразитов [43]. Степень доминирования видов 
расчитывали на основе индекса Ковнацкого: 
100–10 – доминантные паразиты, 10–1 – субдо-
минантные паразиты и 1–0.001 – адоминантные 
паразиты [1]. Статистическая обработка количе-
ственных данных выполнена в пакете программ 
Microsoft Excel 2016. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Всего у озерной лягушки Большечеремшан-
ского бассейна зарегистрировано 17 видов гель-
минтов из 15 родов, 11 семейств, 5 отрядов и двух 
классов: Trematoda – 13 (в том числе 1 на стадии 
мезо- и 1 – метацеркарий) и Chromadorea – 4. 
Перечень полных видовых названий гельминтов 
и таблица с указанием локализации и значений 
инвазии ими хозяев приводится ниже (табл. 1).

TREMATODA: Gorgodera asiatica Pigulevsky, 
1945, G. pagenstecheri Sinitzin, 1905, Gorgoderina 
vitelliloba (Olsson, 1876), Haematoloechus variegatus 
(Rudolphi, 1819), H. asper (Looss, 1899), Skrjabinoeces 
similis (Looss, 1899), Paralepoderma cloacicola (Lühe, 
1909), mtc., Opisthioglyphe ranae (Frölich, 1791), 
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Pleurogenes claviger (Rudolphi, 1819), Pleurogenoides 
medians (Olsson, 1876), Prosotocus confusus (Looss, 
1894), Diplodiscus subclavatus (Pallas, 1760), Strigea 
strigis (Schrank, 1788), msc. 

CHROMADOREA: Rhabdias bufonis (Schrank, 
1788), Oswaldocruzia fi liformis (Goeze, 1782), 

Cosmocerca ornata (Dujardin, 1845), Icosiella 
neglecta (Diesing, 1851).

Большинство (14) видов трематод и нематод 
паразитируют в полостных органах: мочевом 
пузыре (3), легких (4) и желудочно-кишечном 
тракте (7). Меньшинство (3) имеет паренхима-

Рис. 2. Старица р. Большой Черемшан в окрестностях с. Аксаково

Рис. 1. Река Большой Черемшан в окрестностях с. Аксаково
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тозную локализацию: мускулатура языка и ко-
нечностей (табл. 1). 

Земноводные выполняют функцию оконча-
тельных хозяев для 13 видов гельминтов, па-
разитирующих на взрослой стадии развития. 
В качестве вставочных (мезоцеркарных), до-
полнительных (метацеркарных) и резервуар-
ных (паратенических) хозяев озерные лягушки 
выступают для двух видов трематод на стадии 
мезоцеркарий (Strigea strigis) и метацеркарий 
(Paralepoderma cloacicola). Роль амфиксениче-
ских хозяев амфибии играют еще для двух видов 
трематод (Gorgoderina vitelliloba, Opisthioglyphe 
ranae), которые сочетают личиночную (метацер-
карий) и взрослую (марита) стадии развития в 
одной или разных особях озерных лягушек. 

В зависимости от степени гостальной специ-
фичности 12 видов трематод и нематод являют-
ся широко специфичными и полигостальными 
паразитами бесхвостых амфибий; 5 (Gorgodera 
asiatica, G. pagenstecheri, Haematoloechus asper, 
Skrjabinoeces similis, Icosiella neglecta) – спец-
ифичными и олигогостальными для хозяев 
семейства Ranidae Rafi nesque, 1814. Узко спец-
ифичных и моногостальных видов гельминтов 
не отмечено.

Согласно различиям в биологии и эколо-
гии 11 видов трематод обладают триксенным 
циклом развития и являют собой очевидное 
большинство. Из числа остальных 3 вида не-

матод (Rhabdias bufonis, Oswaldocruzia fi liformis, 
Cosmocerca ornata) имеют моноксенный, 2 вида 
гельминтов (Diplodiscus subclavatus, Icosiella 
neglecta) – диксенный и 1 вид трематод (Strigea 
strigis) – тетраксенный цикл развития. 

С точки зрения географического распростра-
нения подавляющее большинство, или 15 видов 
гельминтов, встречаются на территории Палеар-
ктики. Еще по одному виду трематод относится 
к категории европейских видов (Haematoloechus 
asper) и космополитов (Pleurogenes claviger). 

Состав гельминтов озерной лягушки в пой-
ме р. Большой Черемшан характерен для пред-
ставителей данного семейства хозяев в преде-
лах средней полосы Европейской части России. 
По количеству видов доминируют трематоды, 
которые играют основополагающую роль в 
формировании гельминтофауны данного вида 
амфибий. Это обусловлено полуводным обра-
зом жизни хозяина; нематоды – традиционно 
в меньшинстве по той же причине. Структура 
сообщества гельминтов – сложного типа и об-
разована четырьмя экологическими группами 
видов. 

К I группе относятся 11 видов трематод на 
взрослой стадии (мариты) развития, которые 
завершают свой жизненный цикл в организме 
амфибий – их окончательных хозяев. Все они 
локализются в полостных внутренних органах 
(легкие, желудочно-кишечный тракт, мочевой 

Таблица 1. Гельминты озерной лягушки Pelophylax ridibundus в бассейне р. Большой Черемшан

Примечание: перед скобками – экстенсивность инвазии (ЭИ, %) ± ошибка экстенсивности, в скобках 
– интенсивность инвазии (ИИ, min–max, экз.), за скобками – индекс обилия гельминтов (ИО, экз.) ± 
стандартная ошибка.

   
Gorgodera asiatica  4.35±4.25 (2) 0.09±0.09
Gorgodera pagenstecheri  4.35±4.25 (2) 0.09±0.09
Gorgoderina vitelliloba  4.35±4.25 (31) 1.35±1.35
Haematoloechus variegatus 26.09±9.15 (1-11) 1.35±0.64
Haematoloechus asper 4.35±4.25 (12) 0.52±0.52
Skrjabinoeces similis 8.70±5.87 (1-1) 0.09±0.06
Paralepoderma cloacicola, mtc. 91.30±5.87 (1-36) 7.26±2.01
Opisthioglyphe ranae 91.30±5.87 (1-185) 37.30±9.43
Pleurogenes claviger 8.70±5.87 (1-13) 0.61±0.56
Pleurogenoides medians  26.09±9.15 (1-20) 2.52±1.20
Prosotocus confusus 34.78±9.92 (1-18) 2.74±1.07
Diplodiscus subclavatus 4.35±4.25 (9) 0.39±0.39
Strigea strigis, msc. 4.35±4.25 (2) 0.09±0.09
Rhabdias bufonis 17.39±7.90 (1-3) 0.30±0.16
Oswaldocruzia filiformis  13.04±7.02 (1-3) 0.26±0.16
Cosmocerca ornata  8.70±5.87 (1-1) 0.09±0.06
Icosiella neglecta    

 
17.39±7.90 (1-5) 0.39±0.23
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пузырь) и заражают лягушек, используя их тро-
фические связи. Например, личинки и имаго 
жуков, ручейников и поденок, вислокрылки, 
бокоплавы и равноногие ракообразные явля-
ются дополнительными (метацеркарными) 
хозяевами для трематод Prosotocus confusus, 
Pleurogenes claviger и Pleurogenoides medians [36, 
42, 47, 59]. Личинки стрекоз выполняют анало-
гичную функцию для видов Gorgodera asiatica, 
Gorgodera pagenstecheri, Haematoloechus asper и 
Skrjabinoeces similis [6, 20, 45]; личинки и имаго 
двукрылых – для Haematoloechus variegatus [27, 
64]. Через брюхоногих моллюсков семейства 
Lymnaeidae, также как и через головастиков и 
сеголетков собственного (каннибализм) и/или 
других (хищничество) видов земноводных озер-
ные лягушки заражаются Opisthioglyphe ranae 
[7, 49]. Последний способ характерен также для 
трематоды Gorgoderina vitelliloba [12, 21]. Видом 
Diplodiscus subclavatus заражаются случайно, 
проглатывая с водой, илом и/или пищей, поко-
ящихся на дне водоема, раковинах моллюсков 
или на слущивающимся эпидермисе амфибий 
инцистированных инвазионных адолескариев 
[26, 48]. 

Во II группу входят 2 вида трематод на ли-
чиночных (мезо- и метацеркарий) стадиях,  
которые используют земноводных в качестве 
вставочных (мезоцеркарных), дополнительных 
(метацеркарных) и/или резервуарных хозяев. 
Места их локализации имеют видоспецифич-
ный характер. Мезоцеркарии Strigea strigis па-
разитируют в бедренной мускулатуре; метацер-
карии Paralepoderma cloacicola – в мускулатуре 
горла и языка. Заражение данными видами тре-
матод на указанных стадиях происходит в воде в 
результате активного (перкутанного, перораль-
ного) проникновения церкарий с последующим 
инцистированием в ожидании попадания в тело 
хозяина вышестоящего трофического уровня. 
Для вида Paralepoderma cloacicola таковыми яв-
ляются ужи, реже – гадюки в роли окончатель-
ного хозяина [5, 41, 46]. Для трематоды Strigea 
strigis (с тетраксенным циклом развития) сле-
дующим этапом служит попадание в организм 
дополнительного (метацеркарного) хозяина, 
функцию которых выполняют широкий спектр 
видов бесхвостых амфибий и рептилий [31, 32, 
60, 61]. Заражение окончательных хозяев – сов 
– невозможно без потребления дополнительных 
(метацеркарных) и/или резервуарных (парате-
нических) хозяев (лягушки, змеи, грызуны, на-
секомоядные и куньи млекопитающие) нижеле-
жащего трофического уровня, т.е. обусловлено 
хищничеством. 

III группа включает 3 вида нематод с монок-
сенным циклом развития (геогельминты), па-
разитирующие в полостных органах на взрос-
лой стадии и заражающие хозяина спонтанно 

(случайно). Легочную нематоду Rhabdias bufonis 
озерные лягушки приобретают на суше при ак-
тивном перкутанном проникновении из почвы 
инвазионных личинок [50, 62]; либо – через 
резервуарных хозяев (наземных брюхоногих 
моллюсков, олигохет) [24]. Паразитирующие в 
кишечнике нематоды Oswaldocruzia fi liformis и 
Cosmocerca ornata, проникают в организм амфи-
бий путем пассивного перорального переноса 
при случайном контакте хозяина с инвазионны-
ми личинками на суше [51, 58] или в воде, соот-
ветственно [55].

Близка ко II группе гельминтов нематода 
Icosiella neglecta, которая, как и личинки трема-
тод, паразитирует в мускулатуре горла, языка и 
конечностей. Более того, данный вид также яв-
ляется биогельминтом, то есть, развивается со 
сменой хозяев (в противоположность геогель-
минтам) [30]. Его промежуточные хозяева – мо-
крецы вида Forcipomyia velox (Winnertz, 1852) из 
семейства Ceratopogonidae группы кровососу-
щих двукрылых [44]; окончательные – зеленые 
лягушки. Заражение амфибий случается в про-
цессе кормления на них мокрецов, при котором 
в кровь попадают инвазионные личинки L3 и 
мигрируют в мускулатуру хозяина [44]. Однако, 
при казалось бы схожем перкутанном способе 
инвазии, есть и важные различия. Во-первых, 
личинки нематоды проникают в организм озер-
ных лягушек не самостоятельно из воды, а из 
ротового аппарата насекомого-переносчика 
через рану от укуса [63]. Во-вторых, ее инвази-
онные личинки не останавливаются в развитии 
как мезо- и метацеркарии трематод, а заверша-
ют жизненный цикл в мускулатуре амфибий: 
продолжают рост, достигают половой зрелости, 
копулируют, производят яйца и обеспечивают 
выход личинок L1 [44]. На этом основании вид 
Icosiella neglecta целесообразно выделить в от-
дельную IV группу паразитов – группу нематод-
биогельминтов.

Зараженность озерной лягушки отдельными 
видами гельминтов в пойме р. Большой Черем-
шан сильно отличается. С одной стороны, об-
ращает на себя внимание очень высокий уро-
вень инвазии трематодами Opisthioglyphe ranae 
(91.30%; 37.30 экз.) и Paralepoderma cloacicola, mtc. 
(91.30%; 7.26 экз.) (табл. 1). Для первого вида это 
можно связать с увеличением доли потребления 
брюхоногих моллюсков семейства Lymnaeidae, 
либо с каннибализмом в отношении молоди 
собственного вида; для второго – высокой чис-
ленностью окончательных хозяев в биоценозе – 
ужей. С другой стороны, напротив, имеет место 
низкая зараженность остальными трематодами. 
За исключением видов Haematoloechus variegatus 
(26.09%; 1.35 экз.), Prosotocus confusus (26.09%; 
2.52 экз.) и Pleurogenoides medians (34.78%; 2.74 
экз.), экстенсивность большинства не превыша-
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ет 10%, а индекс обилия – 1 экз. (табл. 1). Причи-
ной этому может служить обедненная реофиль-
ная фауна водных беспозвоночных, которая 
обитает в неустойчивых и динамично меняею-
щихся гидрологических условиях, характерных 
для средних и малых рек. 

Более того, сложилась ситуация, при которой 
даже экстенсивность инвазии нематодами-гео-
гельминтами Rhabdias bufonis (17.39%; 0.30 экз.) и 
Oswaldocruzia fi liformis (13.04%; 0.26 экз.) превос-
ходит аналогичную для большинства видов тре-
матод (табл. 1). Единственная причина, которой 
можно объяснить этот факт – частые посещения 
озерными лягушками суши в поисках корма, что 
косвенно подтверждает предположение о дефи-
ците гидробионтов в их пищевом рационе. Так 
происходит, по крайне мере, весной, пока идет 
паводок, при котором сильное течение, колеба-
ние уровня и низкая температура воды не позво-
ляют земноводным охотиться на речных беспоз-
воночных и вынуждают их питаться на суше. 

Согласно индексу доминирования Ковнац-
кого, из обнаруженных 17 видов гельминтов 
только 2 являются доминантными и формиру-
ют «ядро» гельминтофауны озерной лягушки в 
бассейне р. Большой Черемшан: это тремато-
ды Opisthioglyphe ranae (67.83) и Paralepoderma 
cloacicola, mtc. (12.41). Еще 5 видов трематод от-
носятся к субдоминантым паразитам данного 
хозяина в исследуемом биоценозе: Prosotocus 
confusus (4.98), Pleurogenoides medians (4.58), 
Gorgoderina vitelliloba (2.45), Haematoloechus 
variegatus (2.45) и Pleurogenes claviger (1.71). 
Остальные 10 видов гельминтов, в том числе все 
виды нематод, принадлежат к категории адоми-
нантных паразитов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анализируя полученные данные, можно 
сделать следующие выводы. Состав гельминтов 
озерной лягушки в бассейне р. Большой Черем-
шан характерен для данного хозяина в условиях 
средней полосы Европейской части России. Это 
следствие сходства комплекса абиотических и 
биотических факторов, действующих в разных 
биомах на едином пространстве Восточно-Ев-
ропейской равнины. Структура сообщества 
гельминтов сложного типа (4 экологические 
группы паразитов) указывает на слабую степень 
антропогенного воздействия на популяцию 
хозяина. Отличительная особенность заражен-
ности озерной лягушки гельминтами в бассей-
не р. Большой Черемшан – высокая экстенсив-
ность инвазии трематодами Opisthioglyphe ranae 
и Paralepoderma cloacicola, mtc. Данное обстоя-
тельство связано с упрощением (?) комплекса 
трофических связей хозяина с объектами пи-
тания и хищниками в биоценозе. Высокий уро-

вень заражения видом Opisthioglyphe ranae на 
фоне низкой инвазии остальным большинством  
трематод определяет «речной» характер со-
общества гельминтов, что типично для озерной 
лягушки в поймах рек Сок и Уса. Причина этого 
в сходстве гидрологических параметров разных 
рек (скорость течения, колебания уровня и по-
ниженная температура воды, песчаный грунт и 
др.), которые определяют состав гидрофитов, а 
затем и гидробионтов вместе с их гельминтами. 

Полученные в ходе исследования сведения 
расширяют представления о формировании 
и функционировании сообщества гельминтов 
земноводных в речных биоценозах Самарской 
области и Волжского бассейна в целом.
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