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ВВЕДЕНИЕ

Земноводные являются важной частью как 
наземных, так и водных экосистем, представ-
ляя собой важный компонент биоценотических 
связей. Особенности биологии – эмбриональное 
и личиночное развитие в водоемах, обитание 
в определенном диапазоне экологических ус-
ловий (рН нерестовых водоемов, температуры 
и влажности, наличие мест зимовок и трофи-
ческих стаций) – делает амфибий чувствитель-
ными к антропогенной трансформации ме-
стообитаний [15]. Для оценки качества среды 
апробирован метод, использующий показатели 
флуктуирующей асимметрии, выявляющий по-
следствия как естественных, так и антропоген-
ных воздействий [10].  

Оценку стабильности развития зеленых 
лягушек проводили при помощи показателя 
флуктуирующей асимметрии [8, 9, 28, 29]. Ис-
следования по оценке стабильности развития 
проводили на территории Самарской области, 
для поймы реки Чапаевки [28] и сопредельных 
районов [23], а также бассейна р. Сок [24]. Ана-
лиз морфогомеостаза бесхвостых земновод-
ных, проводился в регионах – Ульяновской [21], 
Оренбургской областях [4, 20, 26] и Республике 
Татарстан [7].

В других регионах России – Воронежской 
области [11, 18], Башкирии [13], Краснодарском 
крае [17], Нижегородской области [19], Респу-
бликн Калмыкия [3], Калужской области [22]. 
Комплексные исследования проведены в Бело-
руссии [12], Узбекистане [27], Болгарии [6, 31-33] 
и Турции [30].

Цель исследования дать оценку флуктуиру-
ющей асимметрии популяций озерной лягушки 
Куйбышевского водохранилища и притоков в 
границах Самарской области.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

 В 2011-2012 и 2023 гг. состав земноводных 
обследован в 8 географических пунктах в райо-
не бассейна р. Уса. Пункты обследования амфи-
бий представлены в табл. 1.

Половая принадлежность половозрелых ля-
гушек определялась по внешним признакам. В 
качестве таких признаков использовались на-
личие (у самцов) или отсутствие резонаторов по 
бокам головы, а также брачных мозолей в пери-
од размножения [1, 2]. 

Для более точной и объективной оценки 
флуктуирующей асимметрии из всех анализи-
руемых билатеральных признаков [9, 28] нами 
рассмотрены только остеологические признаки 
– количество зубов на межчелюстной кости и со-
шнике (таблица 2). 

Для сравнения состояния популяции озер-
ной лягушки бассейна р. Уса и сопредельных 
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территорий в 1998–2005 гг. произведены вы-
борки в пяти географических пунктах бассей-
на р. Уса, в границах Самарской области (рис. 1; 
табл. 2).

Характеристика флуктуирующей асимме-
трии проведена по показателю ЧАПП – частоты 
асимметричного проявления признака [9, 28]. 
Статистическая обработка полученных данных 
проводилась при помощи пакета MS Excel 1997, 
оценка частоты асимметричного проявления 
признаков оценивалась по критерию Фишера, с 
поправкой Йетса и угловым φ – преобразовани-
ем частот [16].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Состояние популяции амфибий рассмотрено 
на примере озерной лягушки P. ridibundus, кото-
рая в районе бассейна р. Уса является наиболее 
многочисленным видом земноводных [25]. Вы-
сокая численность и широкое распростране-
ние озерной лягушки позволяют использовать 
данный вид для биоиндикации качества среды 
апробированными методами, например, по ха-
рактеристике нарушения стабильности разви-
тия, оценкой которого является флуктуирующая 
(незначительная, ненаправленная) асимметрия 
билатеральных признаков.

Анализ уровня флуктуирующей асимметрии 
проводился в Самарской области в бассейне р. 
Чапаевки [28, 29]. Для характеристики флукту-

ирующей асимметрии нами использован по-
казатель «частота асимметричного проявления 
признака» (ЧАПП) [9]. Балльная оценка уровня 
нарушения стабильности развития по показате-
лю ЧАПП для Среднего Поволжья [9] представ-
лена в табл. 3.

Статистический анализ показателя стабиль-
ности морфогомеостаза ЧАПП между популяци-
ями приведен в таблице 4. 

Представленный анализ выявил различия 
на статистически значимом уровне между при-
брежным мелководьем Куйбышевского водо-
хранилища (Климовка) и наиболее удаленными 
популяциями в бассейне р. Уса – Смолькино (P 
> 0,05) и Биринск (P > 0,001). Следует отметить, 
что в данных районах отмечается пониженное 
антропогенное воздействие, которое обуславли-
вает более стабильные условия развития. 

Судя по таблице 3, можно выделить по-
пуляции с критическим уровнем нарушения 
морфогомеостаза (V баллов) на мелководье 
Куйбышевского водохранилища («Климовка»). 
Начальные отклонения от нормы (II балла) от-
мечены в популяциях «Шигоны». Средний уро-
вень отклонений от нормы, отмечен в заливах 
Куйбышевского водохранилища у с. Подвалье. 
Наиболее стабильные условия развития (I балл) 
в популяции «Смолькино», обитающей в верхо-
вьях притока р. Уса, с низкой трансформацией 
местообитаний и «Биринск», где отмечена ре-
креационная нагрузка и выпас скота. 

Таблица 1.
Характеристика местообитаний озерной лягушки в районе исследования

Таблица 2. 
Балльная оценка показателя стабильности развития (ЧАПП)
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Наблюдаемый уровень нарушения стабиль-
ности развития позволяет говорить о понижен-
ном антропогенном воздействии на популяцию 
озерной лягушки в условиях верхнего течения р. 
Уса (табл. 3), сходными с условиями среднего те-
чения р. Кондурча бассейна р. Сок [24]. Так, в вер-
ховьях р. Уса  и общего водораздела с р. Сызран-
кой имеется действующие ООПТ – памятники 
природы регионального значения «Малоусин-
ские нагорные сосняки и дубравы» и «Рачейская 
тайга» [14]. Подобный уровень флуктуирующей 
асимметрии характерен для популяций озерной 
лягушки, обитающих на особо охраняемых при-
родных территориях региона и сопредельных 
участков [23, 24] .

По нашему мнению, данный уровень нару-
шения стабильности развития можно считать 
эталонным или контрольным при проведении 
биоиндикационных исследований в регионе. 
Ухудшение стабильности развития наблюдается 
от истока к устьевым участкам, с наибольшими 
показателями в условиях мелководья заливов, 
образованных Куйбышевским водохранилищем.
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