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ВВЕДЕНИЕ 

Саратовское водохранилище – одно из са-
мых крупных в Волжско-Камского каскаде, рас-
положено в нижнем течении Волги между г. Ба-
лаково и плотиной Жигулевской ГЭС (филиал 
ПАО «РусГидро»), входящей в число крупнейших 
гидроэлектростанций в мире по мощности и 
выработке электроэнергии. Водоем испытывает 
многофакторное антропогенное воздействие: 
гидроэнергетика, ирригация, промышленное, 
сельскохозяйственное и бытовое водопользо-
вание, промысловая, рекреационная нагрузка, 
загрязнение [1, 2]. Влияние хозяйственной де-
ятельности на условия обитания гидробионтов 
может приводить к изменениям зараженности 
рыб, эпизоотического и эпидемиологического 
состояния водоема, видового состава хозяев, к 
которым паразиты адаптировались в процессе 
эволюции [3, 4]. Изучение паразитологической 
обстановки в водохранилище представляет не 
только фундаментальную, но и практическую 
значимость. Паразиты, имеющие санитарно-

эпизоотологическое значение, являются регу-
ляторами численности рыб, влияют на качество 
промысловых рыб, могут представлять опас-
ность для здоровья человека. Сведения о составе 
паразитов необходимы для оценки возможного 
экономического ущерба, связанного с потерей 
рыбы в результате гибели от паразитозов. Мето-
дологической основой для разработки и реали-
зации противоэпизоотических и противоэпиде-
мических мероприятий на рыбопромысловых 
водоемах является паразитологический мони-
торинг. Сведения о тенденциях многолетней 
динамики фауны паразитов рыб имеют в на-
стоящее время особую актуальность в связи с 
высокой степенью и разнообразием факторов 
антропогенной нагрузки. Использование ме-
тодов экологической паразитологии позволяет 
оценить качественные и количественные пара-
метры паразитарных систем и прогнозировать 
возможные изменения в экосистеме водоема. 

Офтальмогельминтозы – гельминтозы, при 
которых возбудитель внедрился в ткани глаза [5, 
6]. К ним относятся широко распространенные 
заболевания рыб, встречающиеся в естествен-
ных и искусственно созданных  водоемах, в том 
числе в водохранилищах. Паразиты локализу-
ются в хрусталике, стекловидном теле, что при-
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водит к нарушению зрительной функции глаз, 
высокая степень инвазии может вызвать потерю 
зрения, гибель молоди рыб. 

Речной окунь Perca fl uviatilis Linnaeus, 1758 
(ActinopterygiI: Perciformes) – широко распро-
страненный представитель ихтиофауны Саратов-
ского водохранилища и водоемов, относящихся к 
его бассейну, имеет статус многочисленного вида 
[7]. Особенности биологии и экологии этого па-
леарктического вида хорошо исследованы [8–10]. 
По характеру питания P. fl uviatilis относится к фа-
культативным хищникам, спектр питания опре-
деляется доступностью и численностью кормо-
вых организмов (зоопланктон, макрозообентос, 
молодь рыб) [7, 11]. На разных этапах онтогенеза 
отмечена смена типов питания: молодь являет-
ся зоопланктофагом, для подрастающих особей 
отмечено смешанное питание, взрослый окунь – 
хищник, способный к каннибализму [8, 12, 13]. В 
Саратовском водохранилище вид входит в груп-
пу ведущих малоценных промысловых рыб, фор-
мирующих 75–80% уловов [11]. Наиболее полная 
сводка видов паразитов P. fl uviatilis средней части 
водохранилища приводится в работе А.В. Буря-
киной (1990–1993 гг.) [14]. В настоящее время в 
среднем течении водохранилища изучена фауна 
гельминтов пищеварительного тракта P. fl uviatilis 
[15, 16] и его трематодофауна [17, 18], в том числе 
приводятся некоторые сведения о глазных фор-
мах метацеркарий  [18].  Целенаправленные ис-
следования паразитов глаз окуня до настоящего 
времени не проводились. 

Цель настоящей работы – изучение фауны 
многоклеточных паразитов глаз P. fl uviatilis на 
среднем участке Саратовского водохранилища. 
В задачи исследования входило определение 
видового состава паразитов глаз и количествен-
ных характеристик заражения окуня, анализ 
многолетней динамики процесса инвазии дан-
ного вида рыб.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Сбор материала для работы проводили на 
среднем участке Саратовского водохранилища 
между сс. Брусяны (N:53.206553/E:49.395950) и 

Мордово (N: 53.170068/E:49.453191), в районе  
стационара «Кольцовский» ИЭВБ РАН. Отлов 
рыб производили при помощи поплавочной 
удочки в 2013–2016, 2018, 2020 гг. Методом не-
полного паразитологического вскрытия [19] ис-
следовано 272 экз. рыб размерной группы 3,6–
32,4 см (табл. 1). 

На зараженность гельминтами обследова-
ны глаза рыб: их вырезали из орбиты, на стекле 
вскрывали глазные оболочки для получения до-
ступа к стекловидному телу, сетчатке и хруста-
лику. Пробы просматривали под бинокулярным 
микроскопом МБС-10, использовали компрес-
сорный метод. Видовая диагностика паразитов 
выполнена при помощи стереоскопического 
микроскопа «Biolar», оснащенного микрофото-
насадкой Levenhuk C-Series 5M picsels, по со-
ответствующим справочникам [20–22]. Систе-
матика метацеркарий трематод приведена в 
соответствие с базой данных WoRMS [23], вида 
нематоды – со справочником [20]. Жизненные 
циклы паразитов описаны по  справочной ли-
тературе [20–22]. Окраску живых паразитиче-
ских организмов производили слабым раство-
ром нейтрального красного. Статистическую и 
графическую обработку материала проводили в 
программе Microsoft Exel 2010. В качестве харак-
теристики заражения рыб использовали обще-
принятые показатели: экстенсивность инвазии 
ЭИ (доля заражения хозяина паразитами одного 
вида от общего числа рыб в выборке, %), интен-
сивность инвазии ИИ (минимальное и макси-
мальное количество паразитов одного вида в 
особях хозяина, экз.), индекс обилия ИО (средняя 
численность паразитов одного вида у всех иссле-
дованных особей, включая незараженных, экз.).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Современный состав макропаразитов глаз P. 
fl uviatilis на исследованном участке Саратовско-
го водохранилища представлен 4 видами (в том 
числе 1 идентифицирован до рода), относящи-
мися к 2 классам: Trematoda – 3 вида, паразити-
рующие на стадии метацеркарии и Chromadorea 
– 1 вид, juveniles. Ниже приводятся сведения о 

/  
2013  

V-IX 
2014

V-IX  
2015

I-III, V, VI, VIII, IX 

2016
III  

2018 
I-III, V, VIII 

2020
VII-IX 

N, . 97 69 59 17 15 15
N/L   68/4,4-32,4 53/5,9-21,3 45/145,1-29,0 13/6,2-20,4 12/6,4-24,3 11/7,1-18,6
N/L  23/4,0-25,8 16/8,0-13,8 7,9-18,4 4/6,8-14,6 3/9,3-12,3 4/6,9-14,2
N/Ljuv 6/3,6-4,7 - - - - -

:  1:3 ~1:3 ~1:3 ~1:3 1:4 ~1:3
N , . 272

Таблица 1. Количество исследованных рыб (N, экз.) и параметры выборок 
на участке Саратовского водохранилища (2013–2016, 2018, 2020 гг.) 

L , L , Ljuv  – длина тела самок, самцов, молоди окуней от начала рыла до конца чешуйного покрова, см
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таксономическом положении, локализации и 
жизненных циклах паразитов.   

КЛАСС TREMATODA Rudolphi, 1808
сем. Diplostomidae Poirier, 1886 
род Diplostomum von Nordmann, 1832
Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819), mtc
Локализация: хрусталик глаза. 
Жизненный цикл: первый промежуточ-

ный хозяин – моллюски Lymnaeа auricularia, L. 
bactriana, L. pereger; второй промежуточный хо-
зяин – широкий круг рыб, включая представи-
телей сем. Cyprinidae и Percidae; облигатными 
окончательными хозяевами являются чайковые 
птицы. 

Паразит широкого круга пресноводных рыб. 

род Tylodelphys Diesing, 1850, 
Tylodelphus clavata (Nordmann, 1932)
Локализация: стекловидное тело глаза. 
Жизненный цикл: первый промежуточный 

хозяин – моллюски р. Lymnaea; второй про-
межуточный хозяин  – рыбы, в том числе сем. 
Percidae; окончательными хозяевами являются 
поганки и др. рыбоядные птицы. 

Паразит широкого круга пресноводных рыб.

род Posthodiplostomum Dubois, 1936
Posthodiplostomum brevicaudatum (von 

Nordmann, 1832) Wisniewski, 1958, mtc (рис. 1)
Локализация: под сетчаткой глаза. 
Жизненный цикл: первый промежуточный 

хозяин – моллюски Planorbis planorbis, Tropidiscus 
carinatus (=Planorbis carinatus); второй промежу-
точный хозяин  – широкий круг рыб, включая 
представителей сем. Cyprinidae и Percidae; окон-
чательными хозяевами являются большая и ма-
лая выпь, серая и рыжая цапли. 

Паразит широкого круга рыб, чаще встреча-
ется у  P. fl uviatilis. 

КЛАСС CHROMADOREA Inglis, 1983
Семейство Desmidocercidae Cram, 1927
Род Desmidocercella Yorke et Maplestone, 1926
Desmidocercella spр., juveniles (рис. 2)
Локализация: стекловидное тело глаз.
Жизненный цикл: первый промежуточный 

хозяин – предположительно, водные беспозво-
ночные, паратенический хозяин – широкий круг 
рыб; окончательными хозяевами являются ры-
боядные птицы (рис. 3). 

На данной стадии развития паразитирует у 
карповых и окуневых.

Рис. 1. Метацеркария P. brevicaudatum (без цисты) из глаз P. fl uviatilis 
(Саратовское водохранилище)

Рис. 2. Нематода Desmidocercella spр. (juveniles) из глаз P. fl uviatilis (Саратовское водохранилище)
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В таблице 2 показаны изменения заражен-
ности P. fl uviatilis глазными гельминтами в 
2013–2016, 2018 и 2020 гг. 

В ней также приводятся данные А.В. Буряки-
ной [14] по видовому составу паразитов глаз и ко-
личественным характеристикам инвазии окуня 
на том же участке Саратовского водохранилища 
(в районе стационара «Кольцовский» ИЭВБ РАН) 
в 1990–1993 гг., что позволяет проследить дина-
мику зараженности окуня паразитами глаз за 
продолжительный период времени (табл. 2).  

В начале 1990-х гг. у P. fl uviatilis на среднем 
участке водохранилища отмечено 2 вида пара-

зитов глаз – трематода D. spathaceum и нематода 
Desmidocercella numidica (табл. 2). Наибольшая за-
раженность отмечена для D. spathaceum. В 2013 г. 
паразиты глаз у окуня не обнаружены. Начиная 
с 2014 г. (кроме 2016 г.) у P. fl uviatilis регистри-
руется 4 вида паразитов, локализованных в гла-
зах рыб (табл. 2). Видовой состав паразитов глаз 
окуня пополнился двумя ранее не отмеченными 
видами трематод (P. brevicaudatum и  T. clavata), 
произошла замена Desmidocercella numidica на  
Desmidocercella spр. Доминирующее положение 
по значению показателя экстенсивности инва-
зии в группе паразитов глаз занимала тремато-
да D. spathaceum. В последующие 2015 и 2018 гг. 
положение вида-доминанта занимала трема-
тода P. brevicaudatum, в 2020 г. – D. spathaceum. 
Отметим, что экстенсивность инвазии рыб па-
разитами глаз невысока, зараженность видом-
доминантом не превышала 20%.        

Обнаруженные виды трематод относятся к 
сем. Diplostomidae, представители которого ха-
рактеризуются высоким видовым разнообрази-
ем и широким распространением, высокой чис-
ленностью у пресноводных рыб, многие виды 
доминируют в структуре паразитоценозов рыб  
[24]. Трематоды родов Diplostomum и Tylodelphys 
оказывают патогенное влияние на рыб, являют-
ся возбудителями опасных паразитарных забо-
леваний – диплостомозов и тилодельфиозов. 

 Обнаруженный у окуня в Саратовском во-
дохранилище D. spathaceum является возбуди-
телем диплостомоза «I» – одной из основных и 
наиболее распространенных форм данной груп-
пы заболеваний рыб [21]. Патогенное воздей-
ствие метацеркарий р. Tylodelphus на организм 
рыб мало изучено [21]. Имеются литературные 
данные о последствиях высокой степени инва-
зии рыб T. clavata: в стекловидном теле наблю-
даются обширные кровоизлияния, снижающие 
зрительную функцию глаза [25]. Потенциально 
неблагополучными по диплостомозам могут 

Рис. 3. Баклан в районе исследований 
(с. Брусяны, Саратовское водохранилище)

Таблица 2. Видовой состав паразитов глаз и параметры заражения P. fl uviatilis 
в среднем течении Саратовского водохранилища 

*  – данные приведены по: [14] 
Параметры заражения: над чертой – ЭИ (%), под чертой – ИО (экз.), в скобках – ИИ (экз.)

   
/   

1990–1993    2013 2014 2015 2016 2018 2020
D. spathaceum  17,6 

0,29(1-3) 
0 

17,39
0,41(1-7) 

11,86
0,36(1-4) 

0 
13,33  

0,33(2-3) 
13,33

0,13(1-2) 
T. clavata 

0 0 
11,59

3,61(1-162) 
10,17

1,4(8-24) 
0 

13,33 
1,33(6-14) 

0 

P. brevicaudatum    
0 0 

8,7
0,22(1-5) 

13,56
0,37(1-7) 

0 
20,0 

0,27(1-2) 
6,67

0,07(1) 
D. numidica  5,9 

0,29(5) 
0 0 0 0 0 0 

Desmidocercella sp . 
0 0 

8,7
0,19(1-6) 

8,47
0,08(1) 

0 
6,67 

0,07(1) 
6,67

0,07(1) 
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быть все водоемы, в которых обитают прудо-
вики, и которые хотя бы изредка посещаются 
рыбоядными птицами – чайками, крачками, 
бакланами и др. Метацеркарии P. brevicaudatum 
также являются патогенными для рыб, способ-
ны вызывать слепоту [20–22].

Известно 13 форм поражения глаз рыб ди-
плостомидами, в том числе, разрыв капсулы 
хрусталика, полная катаракта кортекса, точеч-
ная катаракта ядра хрусталика, сферическое 
выпячивание капсулы хрусталика, негативное 
воздействие на ткани оболочек глаз и мозга  
(отслоение сетчатки, кровоизлияния, замедле-
ние темпа роста рыб и др.) [24, 26–28]. Острый 
диплостомоз представляет наибольшую опас-
ность для личинок рыб, приводя к их гибели, 
заболевание наносит заметный ущерб рыбному 
хозяйству вследствие потерь рыбопродукции и 
снижения веса и размеров рыб. 

Проведен анализ зараженности P. fl uviatilis в 
зависимости от пола и размера рыб на примере 
выборки 2014 г., когда отмечены максимально 
высокие значения всех показателей инвазии 
рыб видами паразитов глаз (табл. 2). В таблице 3 
представлены данные о параметрах заражения 
рыб разного пола с указанием длины тела инва-
зированных особей. 

Установлено, что показатели инвазии 4 ви-
дами паразитов имеют бóльшие значения у са-
мок окуней с размерами тела 7,6–20,5 см (табл. 
3). Метацеркариями D. spathaceum оказались 
заражены исключительно самки. Самцы с раз-
мерами тела  8,3–13,8 см заражены 3 из 4 обна-
руженных у окуня видов паразитов глаз. Причем 
для T. clavata максимально высокое количество 
метацеркарий в глазах окуней (54 и 162 экз.) 
отмечено у самых крупных самок с размерами 
тела 20,5 и 18,8 см соответственно. По нашим 
наблюдениям, такое множественное заражение 
рыб T. clavata вызвало у данных особей единич-
ные кровоизлияния в стекловидном теле и нару-
шение зрительной функции глаз. Под сетчаткой 
глаза самки окуня с длиной тела 7,8 см были ло-
кализованы пять метацеркарий P. brevicaudatum, 
что, с учетом крупных размеров паразитов, сни-
зило зрительную функцию глаз. В большинстве 
случаев инвазия P. fl uviatilis обнаруженными у 
него возбудителями офтальмогельминтозов 
протекает в форме бессимптомного паразито-

носительства.     
Важнейшими  экологическими факторами, 

определяющими инвазированность рыб дипло-
стомидами, являются наличие хозяев всех кате-
горий (моллюски, рыбы, рыбоядные птицы), а 
также степень и продолжительность биотопи-
ческих связей рыб с первыми промежуточными 
хозяевами паразитов – брюхоногими моллюска-
ми [29]. Из моллюсков – промежуточных хозяев 
D. spathaceum в Саратовском водохранилище от-
мечены L. auricularia, L. pereger (=L. peregrа) [30]. 
Вид L. auricularia входит в число широко распро-
страненных (частота встречаемости 83%), что 
находит отражение в высоких показателях ин-
вазии окуней; L. pereger – к редким (≤10%). Со-
став представителей р. Lymnaeа  – промежуточ-
ных хозяев T. clavata отличается разнообразием 
[30]. Из промежуточных хозяев P. brevicaudatum в 
водохранилище отмечены моллюски P. planorbis, 
T. carinatus (=P. carinatus) [30]. В водоемах, относя-
щихся к бассейну Саратовского водохранилища 
в пределах Самарской области, к которой отно-
сится район исследований, обитает 60 видов рыб 
и круглоротых, 121 вид птиц, в т. ч. рыбоядных 
[31], многие из которых являются возможными 
дополнительными и окончательными хозяева-
ми паразитов глаз окуня (рис. 3). 

Известно, что на инвазированность рыб 
трематодами сем. Diplostomidae значимо влия-
ют климатические особенности отдельных лет 
[29]. Воздействие этих факторов нашло отраже-
ние в изменчивости показателя экстенсивности 
инвазии окуня D. spathaceum, P. brevicaudatum 
и T. clavata в разные годы. Анализ многолет-
ней динамики зараженности рыб нематодой 
Desmidocercella spр. также показал межгодовые 
различия (табл. 2, рис. 4). 

Общей чертой многолетней динамики для 
всех видов паразитов глаз P. fl uviatilis на иссле-
дованном участке Саратовского водохранилища 
является их отсутствие в выборках рыб в 2013 и 
2016 гг. Выборки рыб репрезентативны (не менее 
15 экз.), в том числе выборка в 2013 г. представ-
лена 97 экз. (табл. 1). Отметим, что на функци-
онирование паразитарных систем, ассоцииро-
ванных с моллюсками, во многом оказывают 
влияние факторы, определяющие их числен-
ность и биомассу – температурный и уровенный 
режим водоема [30]. Гидрологические условия 

Таблица 3. Параметры заражения P. fl uviatilis в зависимости от пола/размера рыб в 2014 г. 

Параметры заражения: над чертой – ЭИ (%), в скобках ИИ, экз.; под чертой – длина тела рыб, см. 

  
 /   

D. spathaceum T. clavata P. brevicaudatum Desmidocercella sp .

 
17,39(1-7) 
7,6-12,3 

8,7(2-162)
10,5-20,5 

7,25(1-5) 
7,6-13,4 

7,25(1-6)
9,6-12,3 

 0 
2,89(1-3) 
10,5-13,8 

1,45(2)
8,3 

1,45(1)
10,5 
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2013 г. характеризовались высоким уровнем па-
водковых вод, о чем свидетельствовала высокая 
урожайность поколения основного промысло-
вого вида (лещ) [32]. Возможно, гидрологиче-
ская ситуация в Саратовском водохранилище в 
2013 г. привела к снижению зараженности окуня 
паразитами глаз, передающимися через  моллю-
сков и других водных беспозвоночных, посколь-
ку известно, например, что инвазия молоди 
воблы одним из видов паразитов, ассоцииро-
ванным с моллюсками (A. muehlingi) увеличива-
ется в маловодные годы [33]. Можем также пред-
положить, что в 2013 г. паразитарные системы T. 
clavata, P. brevicaudatum, Desmidocercella spр., не 
отмеченных в фауне паразитов окуня в начале 
1990-х гг. [14], сформировались и зарегистриро-
ваны нами не ранее 2014 г. Отсутствие  парази-
тов, локализованных в глазах окуней, в 2016 г. с 
наибольшей вероятностью объясняется тем, что 
рыбы в выборке этого года (17 экз.) отловлены 
в течение декады только одного месяца – мар-
та (табл. 1). Выборки рыб в прочие годы (табл. 
2) отобраны за значительно больший период 
времени, что нашло отражение в разнообразии 
видового состава и степени инвазии паразита-
ми. С учетом смены видов-доминантов в группе 
паразитов глаз в разные годы (табл. 2) динамика 
зараженности окуней (рис. 4) может указывать 
на некоторую нестабильность паразитарных 
систем с участием D. spathaceum, T. clavata, P. 
brevicaudatum,  Desmidocercella spр. и P. fl uviatilis в 
районе исследований. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Получены современные данные о фауне 
многоклеточных паразитов глаз и зараженно-
сти ими P. fl uviatilis в среднем течении Саратов-

ского водохранилища. Анализ оригинальных 
и литературных данных показал увеличение 
разнообразия видового состава паразитов глаз 
P. fl uviatilis на исследованном участке водо-
ема по сравнению с началом 1990-х гг. за счет 
включения  двух ранее не зарегистрирован-
ных видов трематод, произошла замена не-
матоды D.  numidica на близкородственную 
Desmidocercella spр. 

Установлено, что значения показателей за-
ражения самок значимо больше, чем самцов 
при сходных в целом размерах тела инвазиро-
ванных особей. Максимальное количество па-
разитов, локализованных в глазах, отмечено у 
крупных самок. Видовой состав паразитов глаз 
самцов менее разнообразен. 

Большинство зарегистрированных видов 
относится к возбудителям офтальмогельминто-
зов. Трематоды родов Diplostomum и Tylodelphys 
являются возбудителями диплостомоза и тило-
дельфиоза, способны вызывать воспалительный 
процесс хрусталика, помутнение стекловидного 
тела, другие поражения глаз, нарушение зри-
тельной функции, слепоту, гибель рыб. Метацер-
карии P. brevicaudatum являются патогенными 
для рыб, инвазия может вызывать нарушения 
зрительной функций глаз, привести к потере 
зрения. Сведения о циркуляции этих опасных 
паразитов рыб в экосистеме водохранилища 
представляют теоретический и практический 
интерес. Отмечено, что в большинстве случаев 
инвазия P. fl uviatilis обнаруженными у него пара-
зитами глаз протекает в форме бессимптомного 
паразитоносительства. Характер многолетней 
динамики зараженности рыб указывает на не-
которую нестабильность паразитарных систем с 
участием данных видов паразитов и P. fl uviatilis 
в районе исследований.  

Рис. 4. Многолетняя динамика экстенсивности инвазии (%) P. fl uviatilis паразитами глаз

T. clavata
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OPHTHALMOHELMINTHIASIS OF PERCA FLUVIATILIS L. 
(ACTINOPTERYGII: PERCIFORMES) IN THE MIDDLE REACHES 

OF THE SARATOV RESERVOIR 
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The infestation of river perch Perca fluviatilis of opthalmic parasites in the middle reaches of the 
Saratov reservoir in 2013–2016, 2018, 2020 was studied. Four species of helminths have been 
registered: the nematode Desmidocercella spр. and the trematodes Diplostomum spathaceum, 
Posthodiplostomum brevicaudatum, Tylodelphys clavata, for which P. fluviatilis serves as an 
intermediate host. All detected trematode species are pathogens of fish diseases. In most cases, P. 
fluviatilis invasion occurs in the form of asymptomatic parasite carriage. An analysis of the long-
term dynamics of P. fluviatilis infestation showed significant fluctuations in the parasite prevalence 
and a change in the dominant species in the group of macroparasites localized in the eyes of perch. 
The results obtained may indicate some instability of parasitic systems involving these parasite 
species and P. fluviatilis in the studied area of   the reservoir.
Keywords: opthalmic parasites, nematode, trematodes, ophthalmohelminthiasis, Perca fl uviatilis, Saratov 
reservoir. 
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