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Классическая задача о сжатии пластической 
полосы между сближающимися шероховатыми 
плоскостями твердых тел инструмента [1] про-
должает привлекать внимание многих иссле-
дователей [2-5]. С ее помощью объяснены при-
сущие описываемым физическим процессам 
некоторые качественные особенности: явление 
проскальзывания вдоль поверхности контакта с 
захватом [6]; заметное доминирование шаровой 
части тензора напряжений над девиаторными 
составляющими в пластической полосе [7-9]; со-
измеримость нормальных упругих перемеще-
ний контактирующих тел с толщиной полосы 
[10]; эффект «холодной сварки» [11] и пр. С дру-
гой стороны, задача помогает лучше понять ме-
ханизм контактного взаимодействия твердых и 
пластически деформируемых тел. JL Прандтлем 
построено предельное поле напряжений [1], ко-
торое Надаи [12] дополнил соответствующими 
скоростями течения. На основе анализа решения 
Прандтля – Надаи была предложена приближен-
ная математическая модель для описания про-
цесса течения пластических слоев между двумя 
сближающимися физическими поверхностями 
инструмента [10, 11].

Задача 1. Рассмотрим задачу сжатия пла-
стической полосы в условиях плоской деформа-
ции в области:

с несимметричными условиями на концах (рис. 1).

 

Рис. 1. К задаче о свободном растекании пла-
стического слоя между плоскими захватами:

q1 – распределенная растягивающая нагрузка; 
h – половина толщины полосы; 

(–l1, h); (l2, h) – координаты крайних точек захвата

Постановка задачи в этом случае имеет вид 
системы, содержащей:
уравнения квазистатического равновесия:

 
        

(1)

условие пластичности:

          
 (2)

уравнения состояния:

 
                     

(3)

                       
 (4)

где    ,  – интенсивность скоро-

сти деформации,  – среднее напряжение.
Запишем уравнение (3) в развернутом виде:
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сжатием приторцовых участков в режиме одно-
родного поля скоростей деформаций, при ко-
тором полоса выдерживает максимальные пла-
стические деформации, сохраняя постоян-ную 
толщину на всей ее длине - растягиваемого и 
сжатых участков.
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