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Аннотация. Приводятся результаты экспериментов по искусственному опылению и 
выявлению способности к гибридизации разных видов тубероидных орхидных. В 
работе оценивались показатели плодообразования у полученных гибридов, 
анализировалась жизнеспособность семян методом проращивания in vitro. 
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Семейство Orchidaceae является одной из крупнейших систематических групп 
высших растений, большая часть представителей которой требует охраны как редкие и 
исчезающие виды. В настоящее время флора Средней России насчитывает 39 видов 
(Mayevskiy, 2006). Тубероидные орхидные – группа, объединяющая виды, 
приспособившиеся к сезонному климату с холодной зимой, с тубероидом в подземной 
части (Averyanov, 2000). Особое место в эволюции орхидных играет процесс 
гибридизации, при котором сравнительно легко в природе (и особенно в культуре) 
образуется большое число не только межвидовых, но и межродовых гибридов. Нередко 
такие гибриды являются жизнеспособными, что существенно расширяет 
потенциальные возможности эволюции семейства (Averyanov, 1991).  
Ряд видов гибридного происхождения могут формироваться от одинаковых 
родительских таксонов независимо, что объясняет существование более или менее 
стойких генетических, морфологических, географических и экологических различий 
между ними (Ефимов, 2012). Если некоторые из гибридов имеют протяженные ареалы 
и давно широко известны ботаникам, то другие, скорее, представляют собой локальные 
гибридогенные расы. Установить, является ли в каждом конкретном случае 
наблюдаемый гибрид стабилизированным видом или результатом случайного 
скрещивания, остается серьезной таксономической проблемой этой группы (Hedrén, 
2002; Balao et al., 2016). 

Целью данной работы стало изучение способности к гибридизации разных видов 
тубероидных орхидных. Работа выполнялась на базе коллекции орхидных 
Ботанического сада ИББМ ННГУ им. Н.И. Лобачевского. Объектом исследований 
стали 8 видов тубероидных орхидных из 2 родов – Dactylorhiza aristata (Fisch. ex Lindl.) 
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Soó, Dactylorhiza euxina (Nevski) Czerep., Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soó, Dactylorhiza 
traunsteineri (Saut. ex Rchb.) Soó , Dactylorhiza urvilleana (Steud.) H.Baumann et Kunkele, 
Dactylorhiza incarnata (L.) Soó, Dactylorhiza majalis subsp. baltica (Klinge) H.Sund., 
Orchis militaris L. В ходе эксперимента было проведено искусственное опыление 800 
цветков с целью анализа способности данных видов к гибридизации. Процесс 
искусственного опыления включал в себя перенос поллиниев на рыльце цветка между 
разными особями одного вида (при контрольном опылении) и между разными видами 
(при гибридном скрещивании). Для скрещивания особей с разным временем цветения, 
либо при несинхронном цветении в условиях интродукции, соцветия раннецветущих 
экземпляров сохранялись при низких положительных температурах, что позволяло 
поллиниям сохранить жизнеспособность на более долгий период (Dillon, 1957; 
Ivannikov, 2009). Немаловажную роль при искусственном опылении играет 
необходимость соблюдения сроков жизнеспособности женской генеративной сферы, 
что связано уменьшением воспринимающей способности рыльцевой поверхности по 
мере продолжительности цветения (Lo et al., 2004). Для исключения факта повторного 
опыления в условиях открытого грунта, неопыленную часть соцветия удаляли, а 
опыленную часть закрывали колпачком из тонкой сетки. Для оценки жизнеспособности 
полученных семян гибридного происхождения был произведен посев семян из 180 
коробочек на стерильные питательные среды in vitro. Для посева использовались 
незрелые семена: части соцветия с плодами либо одиночные плоды собирались на 
сроке 20 дней после опыления и помещались в чистый пакет с сопроводительной 
этикеткой. Период с момента сбора коробочек до их посева не превышал двух-трех 
дней. (Shirokov et al., 2005). 

В ходе эксперимента была выявлена доля образованных плодов у опыленных 
экземпляров (рис. 1).  

 

 
Рис 1. Доля (%) завязавшихся плодов от общего числа опыленных цветков в результате 
эксперимента по искусственному опылению (зеленым цветом обозначены виды, синим 
– гибриды)  
 

Fig. 1. The percentage (%) of the fruit set from the total number of pollinated flowers as a 
result of the experiment on artificial pollination (green indicates species, blue – hybrids) 

 
Высокий процент формирования коробочек был отмечен в результате опылений 

между представителями одного вида (Dactylorhiza incarnata, D. euxina, D. traunsteineri, 
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D.  urvilleana). Наименьшие показатели плодообразования наблюдаются у D. aristata, 
D. fuchsii и Orchis militaris. Это может быть связано с разной эффективностью 
искусственного опыления, с видоспецифичными особенностями и разным уровнем 
жизнеспособности конкретных представителей. 

Полученные экспериментальные данные по гибридному опылению тубероидных 
орхидей демонстрируют наиболее высокие показатели плодообразования у гибридов 
Dactylorhiza aristata × D. incarnata, D majalis subsp. baltica × D. traunsteineri, D. fuchsii 
× D. incarnata, D. traunsteineri × D. incarnata и др. Высокая доля завязывания плодов  
(наравне с показателями внутривидовых скрещиваний) обусловлена отсутствием 
естественных репродуктивных барьеров, препятствующих гибридизации. Меньше 
всего завязавшихся плодов было зафиксировано в результате следующих скрещиваний: 
D. aristata × D. urvilleana, D. euxina × D. aristata, D. incarnata × D. urvilleana и 
межродовыми гибридами представителей родов Dactylorhiza и Orchis, объединяемыми 
ранее в один род.  

Положительные результаты анализа жизнеспособности семян методом 
проращивания in vitro были отмечены у 18 гибридов (рис. 2). Наибольшей всхожестью 
обладают семена гибридов Dactylorhiza aristata × D. fuchsii – 55%, D majalis subsp. 
baltica × D. traunsteineri – 75%, D. fuchsii × D. incarnata – 85%, D. fuchsii × D. 
traunsteineri – 80%, D. fuchsii × D. urvilleana – 90%, D. incarnata × D. traunsteineri и D. 
urvelliana × D. fuchsii – по 70%.  

 

 
Рис. 2. Результаты проращивания семян in vitro через 6 месяцев после посева (1 – 0–
10%; 2 – 11–30%; 3 – 31–50%; 4 – более 50% прорастания) 
 
Fig. 2. Results of seed germination in vitro 6 months after sowing (1 – 0-10%; 2 – 11-30%; 3 
– 31-50%; 4 – more than 50% germination) 

 
Данные гибриды, по-видимому, с наибольшей вероятностью можно считать 

жизнеспособными. Отсутствие факта прорастания у остальных образцов семян можно 
объяснить их низкой жизнеспособностью, что отмечалось уже на этапе наблюдения 
стадий развития зародышей. 

Таким образом, результаты эксперимента показывают высокую способность к 
межвидовой гибридизации внутри рода Dactylorhiza при искусственном опылении, что 
подтверждается образованием плодов и жизнеспособных семян, имеющих высокую 
всхожесть. Полученные данные по гибридизации видов родов Dactylorhiza и Orchis 
указывают на значительные репродуктивные барьеры, однако, не исключают 
возможность возникновения гибридов между ними. Данное исследование позволяет 
лучше понять процесс образования и стабилизации таксонов гибридного 
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происхождения в краевой части природных ареалов, а также применить 
экспериментальные данные для анализа современной классификации рода Dactylorhiza. 
В настоящий момент наблюдения за полученными гибридами продолжаются в 
условиях Ботанического сада ИББМ ННГУ им. Н.И Лобачевского.  
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Abstract. This article includes the results of artificial pollination experiments conducted for 
detecting the ability to hybridize among different species of tuberoid orchids. In this study we 
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evaluated the indicators of fruit formation of the obtained hybrids and analyzed the viability 
of seeds using in vitro germination method. 
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